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� N�Ś29ѩɠаъХ� 100mm OⅡ�KϚъ8̘̉Ŕɉ�űĒ#1�Jѩ"I6

ŜŠĆ̊8ѢǚĞ3̡A.1ѩʪƙ̘̉8ĺΈȄ�H;ʪƙ8Ϊ˭�bZ�ѢA.1

�KѪ�Ζ6ѩз˭ƨ͑69h��Ŭз�з˦Ŭ�΂ыέǧ͎8ʐЌ˸6HKΪƙϵ

˓Țʺ2�K�r�mƨ͑�3�˭ƙɠ8(1)ʪз˂ėѩ(2)КщѧɄȸѨ�H;(3)ʪ

з�КщѧɄȸѨ8ȇŭÀД3ͨϭ̯Õѩ6Ē�1�˭ƙčѧɡʣ�IѨ8(1)з˭ȉ

ϔ8Ņ�ѩ(2)˭ƙȇŭÀД`bj�8Ɛåѩ(3)КщŮș�ÉĈ8̯͇�H;(4) �

#+ȇŭ8ȴÎѧr_�m�izѨѩ"I69	˭ƙǯ8(1)ǽȃǴɗѩ(2)Ϊ˭΁ȿ

ȸ6Ȩ�ILKH�5�fxlƨ͑���K 1)Ѫɖɳ6��19ѩȕǯ8ǴΓɰ�I

1991ǒѧǑȒ 3ǒѨ6̘̉#+ж̷�ˉϭŹы˭A28аѩз˭ƨ͑9r�mƨ͑O

�ǹ6΀�IL1�+Ѫ 8H�5r�mƨ͑�ǹ8з˭ƨ͑6/�1ѩ˷ƶ 2)9º

�6̳%ѩ�Ζ̚5ŒјOȧȻ#1�KѪ 

� ��Ζ̚6Ɋå6Ÿ�8ϡ̊�ǺαѪ 

� �Ÿљ8ϡ̊OȞ$1Ɋå#1Eѩ�/Ǻα65K�Ā�I5�Ѫ 

� ��μ̐OⅡ�Kγʕ8̄ϙ�ѧμ̐ⅡВŷĐѨ69΂�IL5�Ѫ 

� �³а˂ė8ȤŹ6Á�ѩƨ͑OƔɓ%>��Ĭн͒ș��űĒ#ѩɊå�Ѕ�/

�5�Ѫ 

� "I6ѩ˨̈Ğ#+Ϛъ6HJʴǂ8ɓπΈĐO�ŔKˁʪ�Ѐǒі̘#1�Jѩ

´ǯEѩʩÝŵė8ǫя͎6HJѩɓπΈĐO�ŔKѧr�mƨ͑29з�5�Ѩˁ

ʪ8̘̉іǚ�ѢAK 3�©Ȉ"L1�KѪ 

�  8H�5̄˼OϯA�1ŚŜ±Њ̢9ѩ2015ǒѧǑȒ 27ǒѨ12ɪ6�ŀŠŦ6

��1ѩʴǂ͔̅΁�ПГỤ̈̌�ǉ̏ɵ͎�I5KĦϖ¿͎Oɑ+6πͻ#1˓˭8
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+D8̟ʔOöɫ#ѩr�m�fxlƨ͑O�É̚�μ̐̚6ȲЏ%K�3��ʪз

˭ȉϔ̵¿ûʐ͗va��Oȴλ#1�K 3)Ѫ 8�29ѩÇʨ�ΐI�bZOƢ̨

#¡É̚6Кщ2�KH�ѩHJƔĕȄ8�K�Çʨ̟ʹ8fxlƨ͑�8ȲЏ�ɛ

̯6̳"L1�KѪ 

�  8H�6ѩˁ ʪɠ8̯̚5Çʨ8КщΥėOÓ%ĶJͧB�ΥNL1�K6Eб

NI&ѩ2016ǒѧǑȒ 28ǒѨ8ɪ6̘̉#+Ļќ 10ľ6HKğˆГ�H;ƸȚ̣2

̘̉#+ʪƙFѩ2018 ǒѧǑȒ 30 ǒѨ7 ɪ6̘̉#+ΰɖɳϚъ6��1EЇ�А

L+Ÿ�8Çʨ�°�5K3�.+ʪƙɠ8КщΥė6б%KŒј�̘̉#1�KѪ 

� �Ζ6КщΥė8gR��[3)8̟̚9˭ƙ8̀ћ6H.1̕5JѩŠыɠ8К

щ9ѩŠы̘̉ǯ6ϰ8ƏòO̯Õ#+ǯѩ»ÇA��2�KŮș=̽ė%K 3ѩ

ˀʻ̘̉ɠ8Кщ9ѩˀʻ�ćɷ%Kč6Ѣș=Кщ#1ŎOƎK 3ѩ)#1ѩˁ

ʪɠ8Кщ9ѩˁʪ2ˠʡ#5�H�ѩˇʪ#5�Ůș=Кщ#1ŎOƎK 3�̟

̚2�K3��H�6ѩΐ˲˭ƙ8̀ћ6H.1̕5K 3�ȧȻ"L1�K 4)Ѫ 

� ˭ƙ̘̉8�Woc�6/�1Eѩ̘̚ͅ6̘̉%KŠыFˀʻ3̕5Jѩʴǂˁ

ʪ9ѩиъѩʴǂ=8˃ÿ�˃�ѩʬ˫3��ђOЅ.1Ϊƙ�̘̉%KЏΥȄ8˭

ƙ2�K+D6ѩ4���˼ʸ65.+IĬн2�K�Oφ̨#0I�3��˺Ƿ�

�KѪ�ɒ2ѩªč6�K̾ǚΪƙ8̘̉O©˖2�KъХĀǊFʴǂʪÅ8ŵĞѩ

"I69ʴǂ8�Q�gR�ɝè͎8ʪɌȇŭFКщȧ̳FКщĚŊ͎8Кщȇŭ

�ήɉ�Jѩиъ�I˭ƙ̘̉A28��mgR�6̯̚5ΥėO3K 3�2�L

:ѩΪƙOϵ˓%K 39ĺΈ2�JѩɩÆй³ŎOƎK 3�2�K9&2�KѪ

"I6ѩǑǏɠ69ѩˁʪɠ8КщΥėO©Dʌν2�KH�6ѩˁʪr_�m�i

zFˇʪȈƒĠŦř�Çʨ=ȴÎ"L1�K�ѩ LI8ªč�I�K�bZȇŭ�

Ǻ&#EКщΥė=˂�"L1�5�3��̄˼��K 3�ȧȻ"L1�JѩÍ�

:˵̋I 5)9Çʨ=8uQ��[ώɿOΥ�ѩʩϙȇŭFʴǂȇŭ�τͥ�/ϿЋ6

j�vFR�g�pilOЊ$1ȴÎ"L1EѩŸ�8Çʨ9КщĚŊ�̘¹"LK

A2Ê8ƨǽE#1�5�.+ 3OɛI�6#1�KѪA+ѩЀǒ̘̉#+ʪƙ6

��1EКщΥė6б%KŒј�Z��cQiz"L1�KѪÍ�: 2016 ǒѧǑȒ

28 ǒѨ8 ɪĻќ 10 ľ6H.1̘̉#+ƸȚ̣Ƹʹ̏28ʪƙ29ѩѢѦ΁ɓπ6�

�1Кщ˝åȇŭѧ̄ѬКщ˝å�ѢѦ΁͎КщЯƄѨ8ȉŌ�ÀNI&ѩЗā5К

щΥė�ĶIL5�.+ 36HJ 9ń8³Ŏ�˻˹65.1�KѪ L9ѩКщ6

б%Kȇŭ�̘¹"L1Eѩ)8úƛO̅ι#1�5�³�Ÿ�ѩͩɽ3#1Зā5

КщΥė=ͩ;/�5�.+3��Í2�KѪ"I6ѩ2009 ǒѧǑȒ 21 ǒѨ8 ɪĻ

ќ 9ľ6H.1̘̉#+÷ụ̈̀È̊̏28ʪƙ29ѩКщș=8̽ė�6̊ʪϭ͎6
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˃"L+ 9ńѧ�-ƇÎ� 5ńѨ�°�5K3��Ȇď�̘̉#+ 6)Ѫ L9ѩÇʨ

�ɖʲǯ6Кщ#+ 32̊ʪϭ6˃"L1#A.+ªÍ2�Jѩ2013 ǒѧǑȒ 25

ǒѨ6˭ƙƨ͑Ũɳʺ6��K�ƲúКщѧţ̠КщŇCѨ��Åͻ·�IL+�.

��35.+ªɂ2�KѪ 8H�6КщΥėO3.1E)L�Зā5Υė25�Ů

Ł69ѩ��.1ϰOĬн6"I#1#A�3�� 3E�KѪ L6б→#1ѩ˷

ƶ9 7)2004 ǒ�I8 10 ǒа6ˁʪ6H.1°�5.+ 131 ³8Ϊ˭Ůș8�-ѩ

67.2%�ѩ̽ėFКщO̟̚3#+Υė�6ѩʴГŷ2ˇʪѩˁʪ˃6ǈ�ϾAL1

ʡ°#+ 3OɛI�6#ѩˁʪ9Ʋŷ2Ϊ˭%Kʦ̀�Ź�� 36̓ȉ#ѩˁʪ

КщO΀�KǺα��K 3OȧȻ#1�KѪ�

� A+ѩЀǒі̘#1�Kц�Ϛъ6HJǣ�Ⅰ "LK�ƶаŠ8Ŝ̬˭ƙɠ69ѩ

ъ�иJƄD1�I˭ƙ8̘̉A28ɠа�̪�ѩ̚ ̯5КщΥė�³Ŏ6̠ͩ%K

+DѩКщΥėOÓ%ȇŭ8УαȄ�Ѣ�3λ�KѪ 

 

�����Ñ»ČĒ3_RZc�

� ˨̈Ğ%Kʪƙ6ƨ%Kfxlƨ͑3#1ѩÇʨ�³�³�̯̚5КщΥėO3K

 3�2�L:ѩɩÆй³Ŏ9ƎILK2�M�Ѫ´ɖA26ѩʪƙɠ8КщΥė3

)LOÓ%ʑ�5ȇŭ8бÒ6/�1ѩŸ�8̭̓�5"L1�KѪº�6)8�Í

O̳%Ѫ 

� ǟ®9 8)ѩÇʨ�ϕŭOķ�Ķ.1�IКщ6ΑKA269ѩ�ϕŭ=8ȱκ�ȇ

ŭ̯φ�Ϊƙ©Ȉ�Кщ8ɫĕȄ8ςÐ�Кщ8ƔΥĺΈȄ8ςÐ�Кщ�3��ǹ

̅z�db��K3ϊɛ#ѩ 8z�dbò1OZ�Q#5�L:³�9Кщ#5�

3�� 3OȧȻ#1�KѪ 

� ˵̋I 5)9ѩ2000 ǒѧǑȒ 12 ǒѨɸˆϚъɠ6��KÇʨ8КщΥėOĀɻ#ѩ

Çʨ6КщOÓ%+D69ѩКщȇŭ͎6HJÇʨ6ΐI�ͻ�L1�K˼ʸFºи

8ˇʪ8ĬнȄOʝ#�À�K 32ѩÇʨ6Зā5ĬʙȉϔOСȒ"'ѩКщ8Ǻ

αȄOφϔ"'K 3�Уα2�K3ȧȻ#1�KѪ 

�  LI8̭̓29ѩȈƒ#1�K˭ƙ8̀ћ�̕5K�ѩКщOÓ%Кщȧ̳FК

щĚŊ͎8Кщȇŭ9ѩúƛ�øÉ̚�/УŹȄ3āЂȄOÇʨ=īϙ0�KǺα�

�K3��öЊ8ȧȻO#1�KѪ 

� A+ѩ³а8ǹ69ѩΐĀ6ЂJ�KĬнO�ΐĀ9Ź�ż��A,Ź�ż�54

3ВƬ6ςÐ#1ǹ8Ǒ͂OÕ3�3%Kǧ�ç���KѪ�̑�8˭ƙ6��1ѩ

�ʝǏĞ8àβ��K�9�ʝǏȄsRQb�3ō:LK 8ǹ8ç�6H.1ѩŸ

�8³�Ї�АL1�K 3�ȧȻ"L1�K 11)Ѫ  
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� �ɒ2ѩ˵̋I 12)9ѩ2004ǒѧǑȒ 16ǒѨɑˤϚъ˭ƙ͎8ήɉ8Ϛъ˭ƙɠ6

��KÇʨ8КщΥė6б%Kώɿ�Iѩ˨ #�ъ�иJͮ�úʪˇʪ�̡Ǩ6ЏP

,˼ʸ6�.1Eѩʴǂ�I8Ϫʪ�̉$KªȌ6ĳP2EКщ#5�Çʨ�Ÿ�

�Кщȇŭ�5�.+�+D6Кщ#5�.+3Ŕ͐%KÇʨ�?3P42ѩ"I6

�ȇŭ��L:КщO#+�3Ŕ͐%KÇʨ�ʎD1Ÿ�3��ƔȌO̳#1�KѪ

#�#ѩƔс69КщĚŊ͎8Кщȇŭ�̘¹"L1�Jѩ)L2EКщ#5�Çʨ

�ŹŸɉ2�K3��̄Ɣ�ѩʪƙǯ8КщΥėώɿ8+;6ɛI�65K 32�

K 3�ȧȻ"L1�KѪ 

 

�����ØČĒ3Ćą�

� º�O·ɢ6ѩɳ̭̓29ѩˁʪɠ8ʪɌȇŭĳ;Кщȇŭ�Çʨ8КщΥė6ĳ

@%ǫя6/�1ѩˁʪǏίŠŦѩǑŠѩ�ƶаŠ8 3/8˃Ŧ6��1ώɿ�Āɻ

OΥ�ѩ̚ ̯5КщΥėOÓ%ȇŭ8ŠŦ˺Ȅ8ȝȶ�H;Çʨ8̯̚5КщΥėO

Ó%ȇŭ8ȴʆO̟̚3%KѪ 
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� ɳϐɌ8ʐȒ�H;ŀ͈28Ȓɽ9�ξ6̳%ЊJ2�KѪ 

� ͌ 1͈29ѩɳ̭̓8·ɢ�̟̚3Åͻ·��H;ʐȒOЃ>+Ѫ 

� ͌ 2͈29ѩ˭ƙ8̀ћFŠŦ˺Ȅ8̕5K 3/8ŠŦ6��1ѩˁʪɠ8Кщ˼

ʸ�H;ˇʪ˼ʸ3ȇŭ8Ķǲ˼ʸѩɖѐ8з˭ȉϔ͎6б%KώɿOƔɓ#+Ѫƨ

ϙŠŦ9ѩ�2013ѩ2014ǒ3 2ǒͮ�1̌Θǂ�ʬ˫%K54ѩ1945ǒ�I 2017ǒ

A28͞ 70 ǒа2 13 ŔˇʪΪƙ�̉$1�KˁʪǏίŠŦ2�K²ПŲ̸̈̌ƶǉѩ

�2015ǒ 9ɪбɸ�ɸğϚъ6��1ѣȀǂ8˟ʪ�H;Ŭз8ʰŲ6HJǉú8͞

3Ā8 18э́�ˇʪ#ѩЇ�АL+Çʨ͞ 4,300³ѧú{�]zg�2͞ 1,300³Ѩ

�Ʉē"L+Νṭ̌Ǐͳǉѩ	2017ǒ¦ǃğОϚъ6��1ѩƶΌǀŲ�Ŝ̫˃6H

K̠ȱ̚5Ϊƙ6Ē�1ѩǀŲ�Ŝ̫˃6HKŜ̬˃ÿF��˃ŦʴГ6��1˨#

�˃ϭŵėFʪ�Ŝ̬�˃ɱ8ʬ˫�ǣ�Ⅰ "L 42 ³�°�5.+ѩ�ƶаŠ2

�K̸Ʒ̣ɯÚǉ�ɸƽɵ2�KѪ  

� ͌ 3͈29ѩ�ƶаŠ3ʦ>1Кщ6α%K+D8��mgR��Ь�ǑŠ6��

19ѩ)8ʬ˫Ŧú6��1EКщΥė=ĳ@%αŕ6/�1ŠŦ˺Ȅ��K3΀�ѩ

ɳ͈29Ǐͳǉ6��Kώɿͩɽ6/�1τͥ6ĀɻOΥ.+Ѫ"I6ѩ)8ɠˮº

и6ÊI�8ªϙ8̘̯̉̀�Ѣ� 3OÀ�Kȇŭ2�K�̯̀ȇŭ�3ѩ)8ɠ

ˮA26̘̉�η˖"L+ªƔOÀ�Kȇŭ2�K�ªƔȇŭ�ѩ"I69ΐƍ�ˇ
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ʪ#+�I3�.+�ŋŘ8˼ʸ�6Ā�1Кщ8�.��3Кщ8gR��[6/

�1ѩƬ"�b\��28ŠŦ˺Ȅ6/�1ĀɻOΥ.+ѪA+ѩώɿͩɽ6|Rc

ȲƒO̊�K 32ˁʪɠ6̘Ö"LKʑ�5ȇŭ�КщΥė6ĳ@%ĕɽOƒХ

̚6ςÐ%K 3OĺΈ3#+Ѫ  

� ͌ 4͈29ѩ�˃6ъ�и.1�I͞Ĥɖǯ6�˃2ʬ˫�̘̉%K3��ɠаb

\��2̉$++D6ѩКщO%Kɠа�ġĀ6�.+6EбNI&Ÿ�8Çʨ�Ї

�АL1Ʉē"L+ѩѣȀǂˁʪ6HKΝṭ̌ǏͳǉOƨϙ6ѩиъ˃ÿ�H;ʬ˫

̄ϙ6/�1τͥ5ĀɻOΥ.+ѪA+ѩиъγʕ��˃8ʪÅ�˃Х=ĳ@%ǫя

OɛI�6%K 3O̟̚3#1ѩƔ˖rRTl[�x8ʻǩ9ŵ�&6ͳиъХ8

BO 0.5Üѩ0.8Üѩ1.2Ü6ǣ�Ǡ:#1˃ÿμ͓OΥ.+Ѫ)#1ѩˁʪʬ˫ιɻ

OƔɓ#ѩ͌ 2͈8ώɿ2Ķǲ#+ˁʪɠ8Çʨ8КщΥė8ɠ͝ĂO̊�1ѩˇʪ

˼ʸ3КщΥė6/�1ĀɻOΥ.+Ѫ  

� ͌ 5͈29ѩÇʨ8̯̚5КщΥėOÓ%ȇŭ3#1�Q�gR�ˇʪŦ©˖Țʺ

8ʐ͗OΥ.+Ѫ�Q�gR�ˇʪŦ3#1ѩŠǩЗŁʅƇ�k�OȰ̊#ѩǱɷѩ

ɳ�k�8ύј2�.+ʅƇǩȒ6Ьɠаα%K3��ˮOѩOSM ϝŖ�ôЯ#1

�K�Rd�bx��8k�g|�b2�K OpenStreetMap8�Гϭ�ǹʹ�k�g

O̊�1ƨϙєŦOĀĎ%K 32ѩʅƇǩȒ6α%KɠаOŹǐ6̪͹#+Ѫ  

� ͌ 6͈29ѩͩψ3#1ѩɳ̭̓2ǲIL+ȒɽOͳȥ#+Ѫ 
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�����ê¤Ó3ré3łŎĥ�MÂ��¾

ûîOŊ)@£Äıß�

 

�����ãİ�

� Ѐǒ̘̉#+ 2016ǒѧǑȒ 28ǒѨ8ɪĻќ 10ľF 2018ǒѧǑȒ 30ǒѨ7ɪΰɖ

ɳϚъ8H�6ѩЇ�АL6HJŸɉ8ʡ΁Fͨːȹž�̘̉#1�KѪ 8H�6

òŚŀŠ2Ϛъ�і̘�˨̈Ğ#1�K 36ƨǽ%K+DѩŚŜ±Њ̵̢¿ϣɳɊ

åƤϖ¿9ѩ�ɓπɊå6HJˁʪ8̘̉Oзʜ%KE8��I�ɓπ29з��L

5�Źˁʪ9Ǻ&̘̉%KE8�=3ȉϔOʄɳ̚6ϳȵ#ѩr�m�fxlƨ͑O

�É3#1ѩ̵ ¿òÉ2ʪз˭ȉϔ̵¿8ûʐ͗=8ĶJͧB�Ǻα2�K3ȴλ#

1�KѪ 8�2ѩˁʪɠ8Ї�АL6HK³̚ΪƙO˰�%�Ї�АLe��3�

�̟ʔ6Ņ�1ѩÇʨ�ΐI�bZOį̑#¡É̚6Кщ2�KH�ѩHJƔĕȄ8

�K�Çʨ̟ʹ8fxlƨ͑�=8ϳȵ�ЏDIL1�KѪr�mƨ͑9ѩʵʪπå

Oπͻ%K 3Fѩ)8ʙΈ�ȄΈOŅ�"'K 32˓˭�з˭ĕɽO̘ȷ2�K

3λ�KѪÍ�:ѩʵʪh�8H�6Ǆª�Ɛ¨#+ɠˮ2%�6Ϛъ6βΔNL1

Eѩμ̐ЊJ8ˁʪώ͕OΥ� 3�ĺΈ2�KѪ�ɒ2ѩfxlƨ͑9ѩ)8`b

j�Oπͻ�H;ʙΈ�ȄΈOŅ�"'K,�29̠ȱ̚5з˭�˓˭6ͩ;/�5

�ѪÍ�:ѩˁʪɠ6��Kȇŭ9ѩ)8ķ�ȚΐI�̅ι#Ąɐ�Υė6ͩ;/�

1ăD1)8ķ�Ț63.18ȇŭ35K 1)Ѫ͌ 1 ͈2Ѓ>+H�6ѩʴǂˁʪ9ѩ

иъѩʴǂ=8˃ÿ�˃�ѩʬ˫3��ђOЅ.1Ϊƙ�̘̉%KЏΥȄ8˭ƙ2�

K+D6ѩ4���˼ʸ65.+IĬн2�K�Oφ̨#0I�3��˺Ƿ��K�

ɒ2ѩªč6�K̾ǚΪƙ8̘̉O©˖2�KъХĀǊFʴǂʪÅ8ŵĞ͎8ʪɌȇ

ŭFКщȧ̳�КщĚŊ͎8Кщȇŭ�ήɉ�Jѩиъ�I˭ƙ̘̉A28��mg
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R�6̯̚5ΥėO3K 3�2�L:ѩΪƙOϵ˓%K 39ĺΈ2�JѩɩÆй

³ŎOƎK 3�2�K9&2�KѪ/AJѩʴǂˁʪɠ69ѩfxlƨ͑3#18

КщΥėOÓ%ȇŭ�ьǏ6Уα2�K3λ�KѪ˺6ѩ�ƶаŠ6��KŜ̫˃͎

9иъ8w�Z�I˭ƙ̘̉A28ɠа�̪�ѩªč8ȇŭOķ�1̯̚6КщΥė

O3I5�L:ѩ³Ŏ6̠ͩ%KΪƙOķ�1#A�Ѫ LA26ѩˁʪ�H;Ŝ̬

˭ƙ6HKʪƙɠ8КщΥė6б%KƔȌώɿ�ΥNLѩÛ�8ʪƙɠ6��KКщ

ΥėFȇŭȴÎ8ƔȌ�ɛI�6"L1�1�KѪ 

 

�����ê¤Ó3łŎĥ�OŊ)@Ñ»ıß�

� ʪƙɠ8КщΥė9ѩÇʨ8ǹ̅6H.1ȿР"LKαͣ�Ź��ѩĒ�1ȇŭ8

ÀД˼ʸFˇʪ˼ʸ͎8Ÿ�8αŕ�ͪBŁ.1�Jѩʑ�5\�bOȈƒ#1Кщ

Υėɠ8ŒјˮOʌν%KǺα��KѪʪƙɠ6КщΥė6б%KŒј�̉$+с6

9ѩ̚ ̯5КщΥė8ʌνϣɎ3#1Q�\�lώɿFuQ��[ώɿ6H.1ϣɎ

8Σ́�ΥNL1�KѪº�6ѩʪƙɠ8КщΥė6б%Kɕǭ8ώɿ̭̓8�ÍO

̳%Ѫ 

� ЬưI 2)9ѩĮ̣̑O˃LKɖïǂ˃Ŧ8ÇʨOƨϙ3#+ʪƙ6ƨ%Kȉϔώɿ

OƔɓ#ѩ�ПǉŤŠŦ�6��19ȧƒ"L+КщșOЙȠ%KæŅ�ǧ�ѩ�ϻ

ɵ�29КщșA28̽ėϫш�Ь� 3�Iѩ�ПǉŤŠŦ�3ʦ϶#1ΐ¡̚5

Ąɐ2КщșOЙȠ%KæŅ��K 3OȧȻ#1�KѪ 

� łɳI 3)9ѩ1988ǒѧɞŏ 63ǒѨ8ǳΗǂʪƙ3 1990ǒѧǑȒ 2ǒѨ8õθǂʪ

ƙ6��KКщΥė6б%KώɿOƔɓ#ѩˁ ʪͨѡ�ϘƟ2Вİ8ʬ˫˃Ћ�Ƭ"

�Ůș8Çʨ9ΐI8ȉȂ2Кщ#5�æŅ��K 3OȧȻ#1�KѪ 

� ˎ̋I 4)9ѩÇʨ�КщĚŊ�ȧ̳6ǱN5�̅̌9ѩКщŎ¹F)L6ΑKªč

8ʴǂȇŭ6H.1ѩÇʨΐI�)8ͻ�L1�K˼ʸF̠ǯ6ΐĀ8ϰ6Ⅰ KĬ

нOʝ#�φϔ'&ѩКщ8ǺαȄOȋ$5�+D2�K 3OȧȻ#1�KѪ 

� ˵̋I 5)9ѩ2000 ǒѧǑȒ 12 ǒѨ8ɸˆϚъ6��KКщΥė6б%KώɿOƔ

ɓ#ѩВİ6ǖ�ˇʪOͨѡ#+Çʨ9ƚƲ=8ˇʪ�9$A.+3Ńɠ6ϰ8Ĭн

Oȋ$+�ɒ2ѩВİ6ͨѡ#+Ϊƙ�ϵǶ5ǖ�ˇʪ2�.+Çʨ9ƚƲˇʪɠ6

ĬнOȋ$+Çʨ8ĎŁ�Æ� 3OȧȻ#1�KѪ 

� ǟ® 6)9ѩќʪƙɠ69ѩŹ˭ƙ65I5�,M�3�ΐĀ9Ź�ż,M�3΀�

1#A��ʝǏĞ8àβ��ǧ�ç�ѩĬн�ЂKč6Кщ#H�3��ʩȦ-65

�5�5I5�+DѩŸ�8³�Кщ8gR��[�АLѩY�Y�8ʣо29$D

1КщOʰǹ%K3�� 3OȧȻ#1�KѪ 
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� ĢΡI 7)9ѩ2006 ǒѧǑȒ 18 ǒѨ7 ɪϚъ6HJ̘̉#+Ŝ̬˭ƙ6��Kώɿ

OΥ�ѩǑǏɠ�Iѩ4 �Ĭн58��4��.+Ŝ̬˭ƙ̄ϙ�Ⅰ J�KŜŠ

58�3�.+̣�I8ȇŭOѩǉFÇʨ3öɫ#1�+ŠŦ29ΐ¡Кщ#+³�

Ÿ� 3O̳#ѩŜ̬˭ƙϕȓĠŦú8Çʨ3Ĭʙȉϔ8öɫOɖǏ̚6ͯȦ%K 

3�Уα2�K3Ѓ>1�KѪ 

 

�����ê¤Ó3łŎĥ�MÂ��¾ûîOŊ)@£Äıß�

� �Ζ6ѩʪƙɠ8КщΥė6б%Kώɿ̭̓9ѩͲȃώɿ̚5Ȅʅ�ǧ�ѩĵц#

+k�g8Ì̟̊̚�̕5K 3Fѩɠа̚6EŠŦ̚6E��h�6ʪƙ�̘̉%

K 3�Iѩ̭ ̓΁6H.1Ȕ�9̭̓΁9Ń$2EώɿƔɓ8ɠɰ�̕5K+D6

Е.+δˮ�Ik�g�цDILѩήɉ8k�gа28ʦ϶�ŗщ2�K3��ύј

��K3ȧȻ"L1�K 3)Ѫ) 2ɳ̭̓29ѩˁʪɠ8ʪɌȇŭ�H;Кщȇŭ�

Çʨ8КщΥė6ĳ@%ǫя8ŠŦ˺ȄOɛI�6%K 3O̟̚3#1ѩˁ ʪǏί

ŠŦѩǑŠѩ�ƶаŠ8 3/8˃Ŧ6��1ѩŃʑ8ϦŒúƛ6HKÇʨ8КщΥė

8ƔȌώɿOΥ�ѩ)8ͩɽOʦ϶#+Ѫ 

 

�������ðê°ĩ��O!B@ré3łŎĥ�OŊ)@ıß��lŅµďĉ¨®��

� čÿ8H�6ѩłɳI 3)F˵̋I 5)6H.1ѩʪƙǏίŠŦ29Ƭ"5ˇʪ6ȍL

�̉$1�K 3FѩВİ6ǖ�ˇʪOͨѡ#+ 38�KÇʨ9ΐƍ8ˇʪЯƄ3

Ńɠ6ϰ8ĬнOȋ$+�ɒ2ѩВİ6ͨѡ#+Ϊƙ�ϵǶ5ǖ�ˇʪ2�.+Çʨ

9ˇʪЯƄɠ8Ĭнȉϔ�Æ�.+ 3�ȧȻ"L1�KѪ) 2ѩˁʪǏίŠŦ8

Çʨ8КщΥė8˺ȄFɖѐ8з˭ȉϔ6б%KuQ��[ώɿOƔɓ#+Ѫ 

 (1)  ¦ĵ���

� ˁʪǏίŠŦ6��Kˁʪɠ8КщΥė8ƔȌOɛI�6%K 3O̟̚3#1ѩ

²ПŲ̸̈̌ƶǉOƨϙ6uQ��[ώɿOƔɓ#+Ѫ̸ ̨ƶǉ9 1945ǒ�I 2018ǒ

A28͞ 70а6ѩǉúO˃LK�͢ʴǂ8̌Θǂ8ˁʪʬ˫6HJ 13Ŕ8ˇʪΪƙ

�̘̉#1�K 8)ˁʪ8ǏίŠŦ2�KѪ 

� ̌Θǂ9ѩ ʻѢĮ8ğɸ͉6Åͻ%Kɴưƻ6̘#ѩğʇ̋8ƶаОO˃LѩѢ

Ʋǂѩ�ɼǂ͎3Ł˃#1²ПǙͱОǉŦOϞ˃#ѩ̸̨ƶ̛Š2Ŝǋǂ�Ł˃#+

ǯ6ğ˃#1ɖɳˆ8Κ˽˙6ʼ��͢ʴǂ2�KѪǓǂ˃ϭǠЬ 146kmѩ˃Ŧэ́

1,880km2ѧ²ПǙ8э́8͞ 1/4Ѩ2�Jѩ˃Ŧ8͞ 89%�ƶŠ2�KùŤ̚5ƶŠ

ʴǂ8˺ǷOɫ%KѪ˃Ŧ8Šǩ9ѩͱОŠˮHJE�˃29ˊ�Ƽϗ3ʴƺʣ�8

̘Д�βILѩ�˃Ŧ8̸̨ƶǉ�IͱОǉ6��1̸̨ƶ̛Š�ǩȒ"L1�KѪ
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̸̨ƶ̛ŠHJ�˃ã29ǐ 200~300m8ϗǘǑФ�ʴĸОA2ͮ�ѩΐ˲Ŭз�̘

Д#1�KѪ̌Θǂ˃Ŧ9ѩȕčA2Źγʕ5ʴǂɀØ�ΥNL&ѩ?3P4˰Ŭ6

Ѐ�˼Ȍ2�.+ѪA+ѩčЃ8H�6ͱОŠˮHJ�˃29ʴǂěР�͢2�Jѩ

ͱО�̸̨ƶа8�˃О29̛Š2�K+D6ěР�Ͷ�ѩ̸̨ƶ�I�˃О29ƶ

аОO˃LK+D6ʴГǐ�˽�ѩ"I6ʴǂěР�ьǏ6Ͷ�5K3��Šǩ̚˺

ǷOɫ%KѪ 8H�5Šǩ˺Ƿ6HJѩ̌Θǂ˃Ŧ29ʪƙ6ͺJЁ#βΔNL1

�+ŠŦ2�Jѩʠļ̚6EʮȖɠ¸8 233ǒаѧơʫ 2ǒ�ȏǽ 4ǒѨ6 106Ŕ8

ʪƙ8ξЪ�ʢ"L1�Jѩ͞ 2ǒ61Ŕʪƙ6βΔNL1�+3��ξЪ��K 9)Ѫ 

 

 (2)  ¦ĵðê�

� ̸̨ƶǉú6��1 2ǒͮ�1ˇʪΪƙ�E+I"L+ 2013ǒѧǑȒ 25ǒѨĻќ

18ľʪƙ�H; 2014ǒѧǑȒ 26ǒѨ8ɪϚъOƨϙ3#+Ѫ 

���3 ����� ³�Ŕ �
 ��

� 2013ǒĻќ 18ľ9 2013ǒ 9ɪ 13ɖ6Ƭ͋ĮЀˆ2̘̉#ѩęĐOǧD5�Iğ

�#+ǯ6ɖɳ8ħ2Ņ�Oɸ6ŵ�ѩ16ɖģč 8ɠč6Į̣̑Ϙʘ·Ѐ6�м#+Ѫ

Ѐ̖Šɒ29 15 ɖ�I 16 ɖ8ɟ!MA28ъХ�ǑФО8Ÿ�3 M2 300mmѩ

ƶʷ�8Ÿ�3 M2 500mm OⅡ�KŹъ35.+Ѫ)8ͩɽѩЀ̖ś8Ǖ�͖Ř

2ʴǂ8űʪѩŜ̬ǀLѩ̌ ʪѩüʪΪƙ�̘̉#+Ѫ̸ ̨ƶǉú29ѩƚƲ8òŲ�

ĤŲ�ŹγʕĤŲ� 332ʊѩǖ��ǖ�ˇʪ� 779ʊ8Ϊƙ�̉$+ 10)Ѫ 

� � ���6 2013ǒĻќ 18ľʪƙɠ6��ǨΘǂ˃Ŧ8ͤ́ъХѧʩϙǔ Cs�m

��h6HKη˖ъХѨ8̈́аĀǊO̳%Ѫ 
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���4 ����	 ³ 
 ÔĶŏ�

� 2014ǒ 8ɪϚъ9 2014ǒ 8ɪ 16ɖ�I 17ɖ6��1Ѐ̖Šɒ6áˡ#+čʹ6

˚.+̈́ʩ�˃LϾBѩЀ̖ŠɒFğмŠɒ2ƱŠ̚5Źъ6βΔNL+Ѫ˺6̸̨

ƶǉ29ѩ16~17ɖ8 24ɠаъХ� 300mmOⅡ�ѩǑǒ8 8ɪ8 1�ɪъХ8͞ 2.5

Ü6Д#+Ѫ 8Źъ6HJѩǉ�ǹОO�ǹ6Ǖ�͖Ř2üʪ#ѩƚƲ8òŲ�Ĥ

Ų�ŹγʕĤŲ� 4,253ʊѩǖ��ǖ�ˇʪ� 4,500ʊ8Ϊƙ�̘̉#+ 11)Ѫ 

� � ���6 2014ǒ 8ɪϚъɠ6��ǨΘǂ˃Ŧ8ͤ́ъХѧʩϙǔ Cs�m��

h6HKη˖ъХѨ8̈́аĀǊO̳%Ѫ2013ǒĻќ 18ľʪƙ3ʦ϶#1ѩ�˃Ŧ6

��Kͤ́ъХ9Ƭ"�ѩ̸ ̨ƶǉŋϼ2Ź�5ͤ́ъХ�E+I"L1�K 3�

N�KѪ2ɖа2ͤ́ъХ� 500~600mm8Ϛъ2�Jѩ2013ǒ6ͮ�1 2ǒ→ͮ2

ʪƙ6βΔNL+Ѫ 

� ���	���  
  �	������
� �0/���

/����
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���������	 ³ 
 ÔĶŏÓO!B@Ăģ«ñ�3ęđŏņ3ēŉz¯ 

 

 (3)  ıß3ãĪ�

� ̸̨ƶǉú8 2013ǒĻќ 18ľʪƙĳ; 2014ǒ 8ɪϚъɠ6��KˇʪŠĠ�H

;̌Θǂ8ˇʪȈƒĠŦ6ÇCÇʨѧ̸̨ƶǉΧŠ�H;ИœŠĠѨOƨϙ6ѩ̈́а

̚5³ĸĀǊ�?@Ţ͎35KH�5ап28ΐƍοŒ6HKƨэǩǢ28uQ�

�[ώɿOƔɓ#+Ѫώɿɰа9ѩ2015ǒѧǑȒ 27ǒѨ8ɪ 29~30ɖ8 2ɖа2�

KѪA+ѩώɿŐ9�ŽŹƌʴǂ�ʪɌ̭̓Ɨ8ƌ̉ 10 ń2�KѪ¡5ώɿё̟9ѩ

�ˇʪ˼ʸĳ;Кщ˼ʸ8ƔȌѩ�˭ƙȇŭĳ;Кщȇŭ8Ķǲ˼ʸ8ƔȌѩ	ɖѐ

8з˭ȉϔѩ
Ŕ͐΁ƴȄ8 4ё̟͞ 30Œ2ѩ215½8Ŕ͐Oǲ+Ѫ̸ ̨ƶǉ8³ĸ

9 79,916³ 12)ѧ2016ǒ 2ɪɲ̄ŞѨ2�KѪ 

� � ���6uQ��[ώɿOƔɓ#+Çƍ8ĀǊO̳%Ѫ 

 

� ������	� �  ����
����� �21/0�
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������ďĉ¨®O!B@nC]aGıßB£ÏD,b]C 

 

�������²�O!B@ré3łŎĥ�OŊ)@ıß��Ĥ�Ĉ°ĝ®��

� ǑŠ9�Ζ̚6˃Ŧ8�˃�I�˃6ǩȒ"L1�K+Dѩ�˃2Ϛъ�E+I"

L1Eѩъ�ʴǂ6˃ÿ�˃�#ѩʬ˫%KA26ɠа��K+DѩКщO%K+D

8ġĀ5ɠа��K3λ�KѪ#�#ѩЀǒ8ʪƙɠ6ǑŠ2Ÿ�8Çʨ�Ї�АL

1�K3��̄Ɣ��JѩǑŠ6��Kˁʪɠ8КщΥė8ƔȌOɛI�6%K 3

O̟̚3#1ѩΝṭ̌ǏͳǉOƨϙ6uQ��[ώɿOƔɓ#+Ѫ 

 

 (1)  ¦ĵ���

� Ǐͳǉ9ѣȀǂ˃Ŧ8ɩ�˃О6Åͻ#ѩǉúOѣȀǂ3Ƭϛǂ�˃L1�KѪ͞

30ǒč8 1986ǒѧɞŏ 61ǒѨ69Ƭϛǂ8ŬзʰŲ6HKˇʪΪƙ�̘̉#+Ѫ 

� ѣȀǂ9ѩʀɱ̣ɖïǉѣȀʶѧʔѢ 2,040mѨOʪ˜3#1ѩʀɱ̣3Νṭ̌O˃

LѩĆʄǂ6Ł˃%K�͢ʴǂ2�K 13)ѪǓǂ˃ϭǠЬѬ177kmѩ˃ Ŧэ́Ѭ1,760km2

2�Jѩ˃ŦòÉ8 64.5%�ƶŠО2ѩʢJ8 35.5%�ǑФО2�KѪ˃Ŧ³ĸ9͞

55�³2ѩȿǂ6Źϗǂѧ˃Ŧэ́ 256 km2ѨF̋ǂѧ˃Ŧэ́ 260 km2Ѩ��KѪ


��

�
�
���
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A+ѩŜŠĆ̊9ƶŠѬ61%ѩϻŠѬ22%ѩǉΧŠѬ9%ѩ)8¶Ѭ8%2�KѪ�˃

69 4/8h�ѧ­ġТh�ѩǂ×h�ѩǂʵh�ѩ˘ΰǂh�Ѩ��Jѩ�˃О2

9ˊ�ˑϗ�βILѩ�˃О29ǂǐ�Ǖ�Jѧ͞ 700mѨѩ̲ʴĮ�ǩȒ"L1�

KѪʱ́ǑФ6Åͻ%K�˃О29ΐ˲Ŭз�̘Д#ѩ˽�ǂǐѧ͞ 300mѨ8ʴГ

2�KѪѣȀǂ9ѩʮȖɠ¸ăɰA29Ƭϛǂ3Ł˃#ѩǏмǂѧ´8ĆʄǂѨ6ʼ

�2�+Ѫ#�#ѩĆʄǂ·�ɨ�Ǆª6H.1ѩ1629ǒ69ŹɱĻŠѧΝṭ̌Ǝϗ

ǉѨOȯČ#ѩѣȀǂ3Ćʄǂ�/5�IL+ 36HJѩѣȀǂ3Ƭϛǂ9Āш"

L+ѪǏͳǉ8³ĸ9 2015ǒѧǑȒ 27ǒѨ10ɪ 1ɖ̄Ş2 64,854³ѧ23,170�ǌѨ

14)2�KѪ 

 

 (2)  ¦ĵðê�

� Ǐͳǉú2Ї�АL+͞ 4,300³�{�]zg�F~�l2Ʉē"LK 335.

+ѩ2015ǒ 9ɪбɸ�ɸğϚъOƨϙ3#+Ѫ2015ǒ 9ɪ6ȱЀ�ɷί#+Ļќ 17�

18ľ6Á.1ѩΰɖɳ�Iğɖɳ8Ǖ͖Ř2Źъ35JѩɖɳòŚ2ʡ΁ 8ńѩƚƲ

Ϊƙ͞ 2�ʊ3��̈Ź5Ϊƙ�̘̉#+Ѫ˺6ʀɱ̣�Νṭ̌O˃LKѣȀǂ29

˟ʪĳ;Ŭз8ʰŲ�̘̉#ѩѣȀǂ˃Ŧ8ɩ�˃6Åͻ%KΝṭ̌Ǐͳǉ8Ǖ͖Ř

2ˁʪʬ˫�̘̉#+Ѫ 

� Ļќ 18ľ9 2015ǒ 9ɪ 7ɖ6ʱqѤƾ8ɸˆ�2̘̉#ѩ9ɖ8 10ɠ69Į̣̑

˔ͼĤƾ6�м#ѩŃɖ 15 ɠ69ɖɳˆ6ȟ�˕ǌÆʩŝ35.+Ѫ L3Ńɠ6

̘̉#1�+Ļќ 17 ľ6HJѩħ�Iɤ��˚.+̈́ʩ�˃LϾP, 36HJѩ

ǐ 100~200km8ħğ6Â;+ʹ˼иʪǌ�ѩбɸ~ɸğŠɒ6ǩȒ�ͯȦ"LξЪ̚

5ϚъOE+I#+Ѫ 

�  8ʹ˼иʪǌ6H.1ѩʀɱ̣ɖïǉ29ͳиʪХѧ9ɪ 7~11ɖѨ� 600mmO

Ϫ�ѩɪиʪХǑǒß8 2Ü35.+Ѫ˃ŦǑŢ 3ɖаъХ9ѩѣȀǂ8̫®Šˮ�

˃2 501mmѩȂǂ2 428mmѩǇʻǂ29 379mm35Jѩ LA28ɩŸOξЪ#+Ѫ 

� � ��	6 2015ǒ 9ɪбɸ�ɸğϚъɠ6��KĆʄǂ˃Ŧ3ѣȀǂ˃Ŧ6��K

ͤ́ъХѧʩϙǔ Cs�m��h6HKη˖ъХѨ8̈́аĀǊO̳%ѪѣȀǂ˃Ŧ6

ʷ.1ͤ́ъХ8Ź��єŦ�ǩȒ"Lѩ˺6�˃Ŧ2 600mm OⅡ�KŹ�5ͤ́

ъХ�E+I"L1�+ 3�̯φ2�KѪ 
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 ³ � ÔŊÜbÜ�ĶŏÓO!B@�

~à«bŕÀ«ñ�3ęđŏņ3ēŉz¯�

 

 (3)  ıß3ãĪ�

� Ǐͳǉú8ˇʪŠĠĳ;КщĚŊ�ȧ̳�̘¹"L+ŠĠ6/�1ѩ̈́а̚5³ĸ

ĀǊ�?@Ţ͎35KH�5ап28ΐƍοŒ6HKƨэǩǢ28uQ��[ώɿ

Oѩ̘˭�I 2Wɪǯ8 2015ǒѧǑȒ 27ǒѨ11ɪ 21~23ɖ8 3ɖаƔɓ#+Ѫώɿ

Ő9�ŽŹƌ̅ǄƌОʴǂ�ʪɌ̭̓Ɨ8ƌ̉ 20ń2�KѪ¡5ώɿё̟9ѩ�ˇʪ

˼ʸĳ;Кщ˼ʸ8ƔȌѩ�˭ƙȇŭĳ;Кщȇŭ8Ķǲ˼ʸ8ƔȌѩ	ɖѐ8з˭

ȉϔѩ
Ŕ͐΁ƴȄ8 4ё̟͞ 30Œ2ѩ516½8Ŕ͐Oǲ+Ѫ5�ѩ���6/�1

9ɠ͝Ă2)8˼ʸOɊ̅2�KH�5πŒ3#+Ѫ� ��
6uQ��[ώɿOƔɓ

#+Çƍ8ĀǊO̳%Ѫ 

� ���	��� 
  �	������
� �0/���

/����
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� ��
�°ĝ®O!B@nC]aGıßB£ÏD,r¡3ēŉz¯ 

 

�������g¨ŉ�O!B@ré3łŎĥ�OŊ)@ıß��ď©ĈÜªÙb×t®��

� �Ζ6ѩ�ƶаŠ6��KŜ̫˃͎9иъ8w�Z�I˭ƙ̘̉A28ɠа�̪�ѩ

ªč8ȇŭOķ�1̯̚6КщΥėO3I5�L:ѩ³Ŏ6̠ͩ%KΪƙOķ�1#

A�Ѫ) 2ѩ�ƶаŠŦ8Çʨ8КщΥė8˺ȄFɖѐ8з˭ȉϔOɛI�6%K

 3O̟̚3#+uQ��[ώɿOƔɓ#+Ѫ 

 

 (1)  ¦ĵ���

� ̸Ʒ̣ɯÚНɸƽɵ9ѩɵúO͏ǯǂȿǂ8ŹΆǂ3Ɠ̃ƶǂ�˃L1�K�ƶа

ŠŦ2�KѪɵ8э́͞ 52�8�-ѩ͞ 86%�ƶɼĮФ2�KѪɵú9ʔѢ 500~900m 

8ȃƿ5ƶŠ6э#ѩ)8ϗаOŹΆǂ3Ɠ̃ƶǂ�˃L1�K 15)Ѫ 

� ̸Ʒ̣ɯÚǉ9ѩ̸Ʒ̣8�ħО2�K͏ǯŠŦ6Åͻ#ѩΊȪƶŠ3�НƶŠ8

а6ƈŞ#1�KŠŦ2�KѪΊȪƶŠ9̸Ʒ̣3ÈϢ̣8̣Ű6A+�KƶŠ2�

���
�
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JѩʔѢ 800~1000m ̾ǚ8ƶ�Ÿ��KѪǉúOϧϗǂѩ̙ɱϗǂѩƠʪǂ͎8Ȣ

ϙʴǂ�˃L1�KѪ 

 

 (2)  ¦ĵðê�

� 2017ǒ 7ɪ¦ǃğОϚъ9ѩ2017ǒ 7ɪ 5ɖ�I 6ɖ6��1ѩʈъčʹ6Ņ�

.1ɤ��ьǏ6˚.+̈́ʩ�˃LϾP,ǫя͎6HJѩʹ˼иʪǌ�ǩȒ�ͯȦ"

Lѩ?3P4Ń$Ůș6˾˯5ъ�ͭͮ#1E+I"Lѩ¦ǃğОŠɒ2ξЪ̚5Ź

ъ35.+Ѫ˺6̸Ʒ̣ɯÚǉ�IŹẠ̄ɖ̋ǉğО6��1ǧ�ъ�E+I"Lѩ

Ÿ�8ъХη˖ș2η˖ǉŮ 1Å8ъХOξЪ#+ѪɳϚъ6��1ѩ̪ɠа6ц�

̚6иKæŅ�њ΢2�Jѩ12ɠаъХ2βK3ʩϙǔɯÚъХη˖ș2 511.5mmѩ

ɖ̋ъХη˖ș2 329.5mmѩŚŜ±Њ̢ѥʴúъХη˖ș2 532mm OξЪ#+ѪA

+ѩ7ɪ 5ɖ�7ɖ8ͤĒъХ9ğƬϭôʨў2 894mmOξЪ%K54ѩ2012ǒѧǑ

Ȓ 24 ǒѨ7 ɪ¦ǃğОϚъOŹ���Ŕ.+Ϛъ2�K 16)ѪA+ѩ̸Ʒ̣ɯÚНɸ

ƽɵ29ѩɏэǀŲ6HKŜ̬˭ƙFɵúO˃LKƓ̃ƶǂ3ŹΆǂ�ʬ˫#ѩǖ

��ǖ�ˇʪ 181ʊ8ƚƲΪƙ3ʡ΁ 3ń8³̚Ϊƙ�̘̉#+Ѫ 

� ɸƽɵ8³ĸ9 2018ǒѧǑȒ 29ǒѨ10ɪ 1ɖ̄Ş2 2,188³ 17)ѩɯÚǉ8³ĸ9

53,706³ 18)2�KѪ 
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����(����) ³ ) Ôi¬�ńĶŏÓO!B@ĕ¼«ñ�3ęđŏņ3ēŉz¯ 

� � ��(6 2017ǒ 7ɪ¦ǃğОϚъɠ6��K͏ǯǂ˃Ŧ6��Kͤ́ъХѧʩϙ

ǔ Cs�m��h6HKη˖ъХѨ8̈́аĀǊO̳%Ѫʹ˼иʪǌ6HJ 700mmO

Ⅱ�KŹ�5ͤ́ъХ�E+I"L1�+ 3�̯φ2�KѪ 

 

 (3)  ıß3ãĪ�

���3 �ď©Ĉ×tŃÜªÙ�

� ̸Ʒ̣ɯÚНɸƽɵú8Ѣʃ̉º�8òɵʨOƨϙ6Q�\�lώɿO̘˭�I

͞ 5�ɪǯ8 2017ǒ 12ɪ 1ɖ~14ɖ6Ɣɓ#+Ѫ5�ѩQ�\�lώɿ9ɵú8ΐ

ʵ¿6��K→ͪŐ�РǊ�ŔĵOΥ�ѩРǊɉ 1920О6ƨ#1 1275ОŔĵ#+ѧŔ

ĵ̀ 66.4%ѨѪ¡5ώɿё̟9ѩ�ˇʪ�Ŝ̬˭ƙ8Ϊ˭˼ʸĳ;Кщ˼ʸ8ƔȌѩ

�˭ƙȇŭĳ;Кщȇŭ8Ķǲ˼ʸ8ƔȌѩ	ɖѐ8з˭ȉϔѩ
Ŕ͐΁ƴȄ8 4ё

̟͞ 50Œ2�KѪ5�ѩ���6/�19ɠ͝Ă2)8˼ʸOɊ̅2�KH�5πŒ

3#+Ѫ� ��)6ɸƽɵú6��KÇƍ8̈́аĀǊO̳%Ѫ 

 

� ������� 	  
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����) ÜªÙO!B@r¡3ēŉz¯ 

���4 �ď©Ĉ×t®�

� ̸Ʒ̣ɯÚǉ6��1ϧϗǂѩ¥̫ǂѩ̙ɱϗǂ6HK˨̈5ΪƙOķ�+ɺɲ�

ɹɱŠĠOƨϙ6ѩ̈́ а̚5³ĸĀǊ�?@Ţ͎35KH�5ап28ΐƍοŒ6H

KƨэǩǢ28uQ��[ώɿOѩ̘˭�I͞ 1ǒǯ8 2018ǒѧǑȒ 30ǒѨ6ɪ6

Ɣɓ#+ѪώɿŐ9�ŽŹƌʴǂ�ʪɌ̭̓Ɨ8ƌ̉3¦ǃŹƌ¦ǃğОϚъ˭ƙώ

ɿ�Ǵɗ�ǴΓȿȸŖ2ʐȒ"L+[��z�ήɉɖ6¯.1ώɿOƔɓ#+Ѫ¡5

ώɿё̟9ѩ�ˇʪ�Ŝ̬˭ƙ8Ϊ˭˼ʸĳ;Кщ˼ʸ8ƔȌѩ�˭ƙȇŭĳ;Кщ

ȇŭ8Ķǲ˼ʸ8ƔȌѩ	ɖѐ8з˭ȉϔѩ
Ŕ͐΁ƴȄ8 4 ё̟͞ 40 Œ2�Jѩ

728½8Ŕ͐Oǲ+Ѫ5�ѩ���6/�19ɠ͝Ă2)8˼ʸOɊ̅2�KH�5π

Œ3#+Ѫ 

� � ��
6ɯÚǉɹɱ�ɺɲŠĠ6��1ώɿ#+Çƍ8̈́аĀǊO̳%Ѫ 

�����
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 °ĝ®O!B@nC]aGıßB£ÏD,r¡3ēŉz¯ 

 

�����ıßěÞ3ãĪ�

� ̸̨ƶǉѧˁʪǏίŠŦѨѩǏͳǉѧǑŠѨѩɯÚǉ�ɸƽɵѧ�ƶаŠѨ6��

Kώɿ8Ĩ͠цμͩɽOºи6̳%Ѫ5�ѩɳ͈6��1ѩКщș͎8ΐƍºŷ8Ə

ò5Ůș=̽ė%K 3O�КщΥė�3ƒ;#+Ѫ/AJѩΐƍ8 2оº�=Кщ

%Kţ̠Кщ9КщΥė=ŇD&ѩʪǑКщ8BOКщΥė3#+Ѫ 

 

�������ðê°ĩ��Ŗďĉ¨®ŗO!B@ré3łŎĥ�MÂ��¾ûî� �

 (1)  óêûî�
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� ����Ģ¡3óêûî 

� � ���6ˁʪǏίŠŦѧ̸̨ƶǉѨ6��Kΐƍ8ˇʪ˼ʸO̳%Ѫ 

� 2013ǒĻќ 18ľ˭ƙɠ6��Kΐƍ8ˇʪ˼ʸ6/�1ѩ�ǖ�ˇʪ#+�Çʨ

�͞ 17%ѩ�ǖ�ˇʪ#+�Çʨ�͞ 8%ѩ�ˇʪ#5�.+Çʨ��͞ 69%2�.

+Ѫº�HJѩώɿOƔɓ#+�ǌ8�-ѩ͞ 25%2ˇʪΪƙ��.+ѧ͞ 69%2ˇ

ʪΪƙ�5�.+Ѩ 3�ɛI�35.+Ѫ 

� A+ѩ2014ǒ 8ɪϚъɠ6��Kΐƍ8ˇʪ˼ʸ6/�1ѩ�ǖ�ˇʪ#+�Çʨ

�͞ 16%ѩ�ǖ�ˇʪ#+�Çʨ�͞ 16%ѩ�ˇʪ#5�.+Çʨ��͞ 66%2�.

+Ѫº�HJѩώɿOƔɓ#+�ǌ8�-ѩ͞ 32%2ˇʪΪƙ��.+ѧ͞ 66%2ˇ

ʪΪƙ�5�.+Ѩ 3�ɛI�35.+Ѫ 

� 2013ǒˁʪ3 2014ǒˁʪ6��1ˇʪ˼ʸ9ʏ7Ńʑ8æŅ2�K�ѩ2013ǒˁ

ʪɠ3ʦ϶#1 2014 ǒˁʪ6��1ǖ�ˇʪ#+Çʨ8ĎŁ� 2 ÜŸ� 3�N�

.+Ѫ 
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 (2)  łŎûî�

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

� �����łŎûî 

� � ����6ˁʪǏίŠŦѧ̸̨ƶǉѨ6��KКщ˼ʸO̳%Ѫ 

� 2013ǒˁʪɠ6��KКщ˼ʸ6/�1ѩ�Кщș͎=9Кщ'&6ΐƍ6�+�

Çʨ�͞ 68%2ɩEŸ�ѩ�Кщș=Кщ#+�Çʨ�͞ 14%2ѩ�Кщș295�

�ΐƍºŷ8Əò5Ůș=Кщ#+�Çʨ�͞ 4%2�.+Ѫº�HJѩ͞ 18%8Ç

ʨ�ΐƍºŷ8Əò5Ůș=Кщ#+ѧ͞ 68%�Кщ'&6ΐƍ6�+Ѩ 3�ɛI

�35.+Ѫ 

� A+ѩ2014ǒˁʪɠ6��KКщ˼ʸ6/�1ѩ�Кщș͎=9Кщ'&6ΐƍ6
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ȉŌĘ.1�K�3��Çʨ�͞ 47%2ɩEŸ�ѩ�΃�+ 3�5��Çʨ�͞

27%2�.+Ѫº�HJѩ͞Ĥɉ8Çʨ�КщĄɐʪÅ3��λΡO̅ι#1�K 

3�ɛI�35.+Ѫ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

� ���
�PIcOVMr3čįûî 

	��

�
�	

���)

%
�	

� �� %� 
� (�

!�=

9'+*.N/'

��N9'+*.&4)#
1�N�3/'

��21�2�,-'4

$"�4825%06�0 ��
��	�

���

(�


���

��%

�	�	

���


�	��

���


���


� �� �� %� 	� 
� (� )� 
�

,6*

�/4F-%4A3H4G'3

SOWRVPUK8D;<2H29C
14;<3H55!C3<3@3

SOWRVPUK3:7>C2H5N
?7A8D;<2H4J4G@3

SOWRVPUK=G@3N3:7>5@3

SOWRVPUK3@6<EN
01B�5?B(70�9H.I52H414;<3H

SOWRVPUK3<
01B�5?B(70�9H$"852H4=;<3H

�+=SOWRVPUA5!K#�8<3H

SOWRVPUB#�&) �����
�

���



͌ 2͈  ʪƙɠ8Çʨ8КщΥė3ȇŭĶǲ˼ʸ6б%KƔȌώɿ 

�31 

� � ���
 6ˁʪǏίŠŦѧ̸̨ƶǉѨ6��Kɖѐ8r_�m�iz8̯φ˼ʸO

̳%Ѫ 

� ˁʪr_�m�iz8φ̨ǚ6/�1�ƚɔ2r_�m�iz8úƛO̯φ#1�

K�ѩ�r_�m�izOβ1ΐĀ8ƚ�48̾ǚˇʪ%KĺΈȄ��K�̨.1�
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35.+Ѫ 

� ɖѐ8ƚɔ8КщŮșʰƒ˼ʸ6/�1ѩ�˺6КщŮș9ʰD1�5��Çʨ�

͞ 74%2�.+Ѫ/AJѩ?3P4ѧ͞ 7ĎѨ8Çʨ�ɖѐ�Iƚɔ8КщŮșOʰ

D1�5� 3�ɛI�35.+Ѫ 

 

  



͌ 2͈  ʪƙɠ8Çʨ8КщΥė3ȇŭĶǲ˼ʸ6б%KƔȌώɿ 

�40 

�������g¨ŉ�O!B@ré3łŎĥ�MÂ��¾ûî�

 (1)  Ĩöûî�

���3 �ÜªÙ�

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

� ���	�óêûîŖÜªÙŗ 

� � ���	6�ƶаŠѧɸƽɵѨ6��Kˇʪ˼ʸO̳%Ѫ 

� ΐƍ8ˇʪ˼ʸ6/�1ѩ�ǖ�ˇʪ#+�Çʨ�͞ 9%ѩ�ǖ�ˇʪ#+�Çʨ

�͞ 23%ѩ�ˇʪ#5�.+�Çʨ�͞ 68%2�.+Ѫº�HJѩώɿOƔɓ#+�

ǌ8�-ѩ͞ 32%2ˇʪΪƙ��.+ѧ͞ 68%9ˇʪ#5�.+Ѩ 3�ɛI�35

.+Ѫ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

� ���
��ċO=@ĨöûîŖÜªÙŗ 

 

� � ���
6�ƶаŠѧɸƽɵѨ6��KŜ̬6HKΪ˭˼ʸO̳%Ѫ 

	


���%

(��

� �� �� 	� 
�

�.584�6

2��.56

2��.56

�09�.�� �
)�	��

���


	�	

%�	

��	


�	


�	

�(��

� �� 	� (� 
�

�!4�'257=�85,N(/.

�'256�63�40)#%-.

�'256�63807+)#%-.

�'256�6).4#%-.

�632�')2/0*.

�!3&132�')2/0*.

�'257=$�" ���	()�

���



͌ 2͈  ʪƙɠ8Çʨ8КщΥė3ȇŭĶǲ˼ʸ6б%KƔȌώɿ 

�41 

� ΐƍ8Ŝ̬6HKΪ˭˼ʸ6/�1ѩÊI�8�Ŝ̬6HKΪƙOķ�+�Çʨ�

͞ 46%2ѩ�Ŝ̬6HKΪƙOķ�5�.+�Çʨ�͞ 54%2�.+Ѫ  

���4 �×t®�

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

� ���(�ĨöûîŖ×t®ŗ 

� � ���(6�ƶаŠѧɯÚǉѨ6��KΪ˭˼ʸO̳%Ѫ 

� ΐƍFșɫ%Kǡ˸�ɋŠ8Ϊƙ˼ʸ6/�1ѩ�˺6Ϊƙ95�.+�Çʨ�͞

44%2�.+ѪʢJ8͞ 56%8Çʨ�ÊI�8ΪƙOķ�1�Jѩ�ɋŠú6ʪFŜ

̬�ñ.1�+�Çʨ�͞ 21%ѩ�͎̋̒�ΪƙOķ�+�Çʨ�͞ 20%2�KѪº

�HJѩώɿOƔɓ#+�ǌ8�-ѩ͞ 56%2ˇʪFŜ̬6HKΪƙ��.+ѧ͞

44%9ˇʪFŜ̬6HKΪƙOķ�5�.+Ѩ 3�ɛI�35.+Ѫ 

 

	%��

)�(

�%

����

%��

���(

��

)

��%


�(

���(

� �� 	� (� 
�

(H.*JG<CB

AI2

3'K2�$GF=.*L=?B

35GF=.*L=?B

&4!�I+:K10�=.*L=?B

646H"K-8=5CD>B

98;"@B

9.;"@B

)#=�7N7@B

)#=%7@B

)#=97@B

2/I;",0 ���)���

���



͌ 2͈  ʪƙɠ8Çʨ8КщΥė3ȇŭĶǲ˼ʸ6б%KƔȌώɿ 

�42 

 (2)  łŎûî�

���3 �ÜªÙ�

 

 

 

 

 

 

 

� ���)�łŎûîŖÜªÙŗ 

 

� � ���)6�ƶаŠѧɸƽɵѨ6��KКщ˼ʸO̳%Ѫ 

� Кщ˼ʸ6/�1ѩ�Кщș͎8Əò5Ůș=Кщ#+�Çʨ�͞ 45%2ѩ�Кщ

#5�.+�Çʨ�͞ 55%2�.+Ѫº�HJѩ͞ 45%8Çʨ�ΐƍºŷ8Əò5Ů

ș=Кщ#+ѧ͞ 55%�Кщ'&6ΐƍ6�+Ѩ 3�ɛI�35.+Ѫ 

���4 �×t®�

 

 

 

 

 

 

 

� ���
�łŎûîŖ×t®ŗ 

 

� � ���
6�ƶаŠѧɯÚǉѨ6��KКщ˼ʸO̳%Ѫ 

� Кщ˼ʸ6/�1ѩ�Кщ#+�Çʨ�͞ 34%2ѩ�Кщ#5�.+�Çʨ�͞

66%2�.+Ѫº�HJѩ͞ 34%8Çʨ�ΐƍºŷ8Əò5Ůș=Кщ#+ѧ͞ 66%

�Кщ'&6ΐƍ6�+Ѩ 3�ɛI�35.+Ѫ 

  



�	

		�(

� %� 	� (� 
�

0.2514�

0.2�

0.�� �,����)	�

���

(
��

%	��

� �� 	� (� 
�

1�36254

1�34

1�.0 ���(�)�

���



͌ 2͈  ʪƙɠ8Çʨ8КщΥė3ȇŭĶǲ˼ʸ6б%KƔȌώɿ 

�43 

 (3)  łŎ3A-"B�

���3 �ÜªÙ�

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

� �����łŎ3A-"BŖÜªÙŗ 

 

� � ����6�ƶаŠѧɸƽɵѨ6��KКщ8�.��O̳%Ѫ 

� Кщ#+�.��6/�1ѩ�ъ�ǧ�5Jȁ�5.+�I��͞ 39%2ɩEŸ�ѩ

ʚ�2��+Ůș�Ϊ˭%KĬнOȋ$+�I��͞ 36%2�.+ѧʤɉ9Кщ#+

�%��

���(

��%

�	�)

��


(�


���	


�)

�%�(

��)

��%


�	

�	

��

�	��

�
�


(�


����

%
�


%
�


���

� �� 	� (� 
�

flM

KL,(l"�kohi

>)cg]p

Q,cg]p

wz|x|kPFtTmpsg]p

BA.{2+!9=kPFtTmpsg]p

2Xl0{00kPFtTmpsg]p

2Xl0n00^PFcg]p

PFT3^6Sbsg]p

PF6:/*^6Sbsg]p

&C5l[);*lH=�3Rt5i

@WO<;V/*tE\i

NG�N79�U/*tE\i

�U74;*tE\i

�U[);*tE\i

#l)-^1^hglt5E_ci

@WO<l8J'Ct5E_ci

2Xl@WlO<nZ)?It5i

U^$`jqY`jhg]p

\g4%^DOerH=t8dg]p

\g4%^DOcg]p

PFl_h]a ���	
	�

���



͌ 2͈  ʪƙɠ8Çʨ8КщΥė3ȇŭĶǲ˼ʸ6б%KƔȌώɿ 

�44 

ÇʨѨѪ�ɒ2ѩКщĚŊFКщȧ̳͎8КщȇŭO΃�+ 3�Кщ8�.��2

�.+Çʨ9͞ 10%2ƭ5�.+Ѫº�HJѩКщȇŭHJEŋŘ8˼ʸ�IΐI8

Ąɐ2Кщ#+Çʨ�Ÿ� 3�ɛI�35.+Ѫ 

���4 �×t®�

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

� �����łŎ3A-"BŖ×t®ŗ 

 

� � ����6�ƶаŠѧɯÚǉѨ6��KКщ8�.��O̳%Ѫ 

� Кщ#+�.��6/�1ѩ�Ѐ�2ΪƙOβ΃�#+�I��͞ 63%2ɩEŸ�ѩ

ʚ�2��+Ůș6ʪFŜ̬�ȡ#Ɲ'1�+�I��͞ 35%2�.+ѧʤɉ9Кщ

#+ÇʨѨѪ�ɒ2ѩКщĚŊFКщȧ̳͎8КщȇŭO΃�+ 3�Кщ8�.�

�2�.+Çʨ9͞ 13%2ƭ5�.+Ѫº�HJѩɸƽɵ3Ńʑ6КщȇŭHJEŋ

Ř8˼ʸ�IΐI8Ąɐ2Кщ#+Çʨ�Ÿ� 3�ɛI�35.+Ѫ 

 

���

�(�


(�(

�
�(

%��%

���


�%�)

(%�%

%	�


� �� 	� (� 
�

3:G9K9

DMN

45�O7<90&K5<9EMH
*NL4.AE

WUVWUX<%8H=K>KFE;P

$>M.KJL4.S7NPRE;P

�+'!O/�="M#!KJS
2-=AE;P

4.L6BQ#!<36@RE;P

$>H,(S2-=AE;P

9E1�L
=O)8<2A0CG=E;P

4.M=F;? �����(�

���



͌ 2͈  ʪƙɠ8Çʨ8КщΥė3ȇŭĶǲ˼ʸ6б%KƔȌώɿ 

�45 

 (4)  łŎD1"-,ÿĂ�

���3 �ÜªÙ�

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

� �����łŎD1"-,ÿĂŖÜªÙŗ 

 

 

����

����

���	

	�)

��


��%

%�(

�

	��

�
�(

�%��

���

��


��(

���


�


%(�


� �� 	� (� 
�

[eA

%�dQ_[ekkabk^\5T
97]a+^\

%�dQ_#9eO2B`
?rXaT`UcS^\

�|}BTQr\l

LM@TQ_=qdGFuSWra+^\

4C2e\l

E8�d3U\VcQa+^\
�}x����x~z�B0

*Ke1�)1mE8Y_QcS^\

"<dE8TH8c1TQ\

=;`N=n3ID/TPq
E8ZrjRT:0]a+^\

#9eO2BdoqE8`UcS^\

JVcqE8ZrjRT:0]a+^\

E8ey��{�T8.]^\

bXdE8ZiUStSpcS^\

E8T,�]a$2Zr\le(!u
&rXaT`UcS^\

Q\4�e�>dE8Zsg5Qa+^\

Q\4�T7DZr'6fNQa+^\

E8YcS^\6- ���(�	�

���



͌ 2͈  ʪƙɠ8Çʨ8КщΥė3ȇŭĶǲ˼ʸ6б%KƔȌώɿ 

�46 

� � ����6�ƶаŠѧɸƽɵѨ6��KКщ#5�.+̅̌O̳%Ѫ 

� Кщ'&6ΐƍ6�+̅̌6/�1ѩ��+Ůș�Ϊ˭%KǹР95�3Ȃ.+�

�͞ 37%2ɩEŸ�ѩʚ�2�ɵŷ6�1Гϭ8Ʀɐ͎2ǍK 3�2�5�.+�

�͞ 20%ѩ�ŋϼ2ˇʪFŜ̬˭ƙ��JКщ%Kɒ�Ĭн,3Ȃ.+��͞ 19%2

�.+ѧʤɉ9Кщ#5�.+ÇʨѨѪº�HJѩКщ#5�.+Çʨ8͞ 4 Ď�ѩ

ΐƍ�Ϊ˭%KǹР95�3Ȃ.1�++D6Кщ#5�.+ 3�ɛI�35.

+Ѫ 

���4 �×t®�

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

� �����łŎD1"-,ÿĂŖ×t®ŗ 

 

���


��


%�)

�

��

	�)

%��

���	

��(


��

(�	

��

(
�(

� �� 	� (� 
�

OY6

,71YP]

9.=X2HPIWBU%RPF`

9.Nb#G*FRPF`

$IY0WV^9.MSBWFRPF`

�;BSbWV34QJT
9.NbLUG<.QRPF`

E�2a_?@5g8Y�3'W0GBPF`

BP5=Y3NTA!_+=8(G67MSEa
9.Nb\CG0)QU%RPF`

>IWRPYT9.Nb\CG
FDRS0)QU%RPF`

VY"/e&D[��X:K`cbF
dF`WFRPF`

VLX:Kc[��FdF`WFRPF`

PUD-8MS^�4WVX2J[��QU%RPF`

BP5=_3NZ-8MWBU%RPF`

9.MWFRP9' ���	�
�

���



͌ 2͈  ʪƙɠ8Çʨ8КщΥė3ȇŭĶǲ˼ʸ6б%KƔȌώɿ 

�47 

� � ����6�ƶаŠѧɯÚǉѨ6��KКщ#5�.+̅̌O̳%Ѫ 

� Кщ'&6ΐƍ6�+̅̌6/�1ѩ��+ŮșFŋϼ9Ϊ˭#5�3Ȃ.+��

͞ 69%2ɩEŸ�ѩʚ�2��+Ůș8ŋϼ2ˇʪFŜ̬˭ƙ�̘̉#1�JКщ%

Kɒ�Ĭн,3Ȃ.+��͞ 19%2�.+ѧʤɉ9Кщ#5�.+ÇʨѨѪº�HJѩ

Кщ#5�.+Çʨ8͞ 7Ď�ѩΐƍ�Ϊ˭%KǹР95�3Ȃ.1�++D6Кщ

#5�.+ 3�ɛI�35.+Ѫ 

 

 (5)  Â��¾ûî�

���3 �ÜªÙ�

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

� ���� Â��¾ûîŖÜªÙŗ�

 

� � ����6�ƶаŠѧɸƽɵѨ6��KȇŭĶǲ˼ʸO̳%Ѫ 

� ˭ƙɠ6Ķǲ#1�+ȇŭ6/�1ѩ�Źъ�ˁʪϕŭ��͞ 53%2ɩEŸ�ѩʚ

�2�ξЪ̪̚ɠаŹъϕŭ��͞ 38%ѩ�Źъ˺ąϕŭ��͞ 37%2�.+ѪA+ѩ

�Кщ˝åȇŭ��H;�КщĚŊ�6ʩ0�+Çʨ9)L*L͞ 41%3͞ 42%2�

.+Ѫº�HJѩÇʨ8͞Ĥɉ�Źъ�ˁʪϕŭOĶǲ#͞ 4Ď�Кщȇŭ2�KК

����

�	��

���


�
�


%
�%

	
��

�
�)

	)��

(	�


� %� 
� )� ��

542

/>,<B?
FIK=G��>"#?D>G>CB

AI4

&0.I+7��

*:7('9��

=03612�8��

!3I$6J8-H5@L��

%#'�

�8N;�'�

��7�)N ��,��%
(�

���



͌ 2͈  ʪƙɠ8Çʨ8КщΥė3ȇŭĶǲ˼ʸ6б%KƔȌώɿ 

�48 

щĚŊFКщ˝åȇŭOĶǲ#1�+ 3�ɛI�35.+Ѫ 

���4 �×t®�

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

� ���	�Â��¾ûîŖ×t®ŗ�

 

� � ���	6�ƶаŠѧɯÚǉѨ6��KȇŭĶǲ˼ʸO̳%Ѫ 

� ˭ƙɠ6Ķǲ#1�+ȇŭ6/�1ѩ�Ѐ�8ʴǂʪÅ�ɚFʬ˫8˼ʸ��͞ 33%

2ɩEŸ�ѩʚ�2�КщĚŊ��͞ 31%ѩ�Źъˁʪϕŭ��͞ 30%2�.+ѪA

+ѩ�˺6ÊEβ΃�#1�5��Çʨ�͞ 24%2�.+Ѫº�HJѩŸ�8Çʨ�

Ѐ�8ʴǂʪÅFʬ˫8˼ʸ6б%KȇŭOĶǲ#1�+ 3�ɛI�35.+Ѫ 

 

�%�


���


(

)�	

�%�%

���%

���%

�
�


�	�%

%��)


��

���(

%��


� �� 	� (� )�

2Y>\1;RTVQXQ

UZC

":0ZN$5%Z@7�0I

M6!Z$'Z)%

#3[WZK=]�6ZK=Z19T

2/5%

*?8E5�.K)%

.K_N$5%

G<&,

G<J-

G<N4_4H�DG<�.

+SZ9LF6Z238A

+SZB!$')%]OP8A

)%=(8A ���(

�

���



͌ 2͈  ʪƙɠ8Çʨ8КщΥė3ȇŭĶǲ˼ʸ6б%KƔȌώɿ 

�49 

 (6)  łŎÂ�3�¾Èç�

���3 �ÜªÙ�

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

� ���
�łŎÂ��¾ÈçŖÜªÙŗ�

 

� � ���
6�ƶаŠѧɸƽɵѨ6��KКщȇŭĶǲȚʣO̳%Ѫ 

� Кщȇŭ8ĶǲȚʣ6/�1ѩ�з˭ΥɁ˰ʹ8Ʋŷbw�W���͞ 50%3ɩE

Ÿ�ѩʚ�2�з˭ΥɁ˰ʹ8ȖąķÖʙ��͞ 28%ѩ�j�v��͞ 25%2�.+Ѫ

º�HJѩÇʨ8͞Ĥɉ�Кщȇŭ2�KКщĚŊ3Кщ˝åȇŭOз˭ΥɁ˰ʹ8

bw�W��IĶǲ#1�+ 3�ɛI�35.+Ѫ 

  

(

�)

%��

(

%��

���

�%�)

�)��


���

���(

���)

�
��

� �� 	� (� 
�

STK

:LT"r9"oVT+O

CATFioVT+O

$3*rCAT;24

212�3=8��7�Q0�1�Q.4675��9i�

&P5iTjqkiq`

>Ilqo^qda�$3*c0lqoQwnYlqoi�

AM#'?BT@<N0I

AM#'?BT=.aeq\q

m`[

Ee]qgoba�&Pbpd�

bpd

kG82T-S%J �1�

)�

���



͌ 2͈  ʪƙɠ8Çʨ8КщΥė3ȇŭĶǲ˼ʸ6б%KƔȌώɿ 

�50 

���4 �×t®�

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

� ���(�łŎÂ��¾ÈçŖ×t®ŗ�

 

� � ���(6�ƶаŠѧɯÚǉѨ6��KКщȇŭĶǲȚʣO̳%Ѫ 

� Кщȇŭ8ĶǲȚʣ6/�1ѩ�j�v��͞ 48%3ɩEŸ�ѩʚ�2�з˭ΥɁ

˰ʹ8Ʋŷbw�W���͞ 28%ѩ�з˭ΥɁ˰ʹ8ȖąķÖʙ��͞ 25%2�.+Ѫ

º�HJѩÇʨ8͞Ĥɉ�Кщȇŭ2�KКщĚŊ3Кщ˝åȇŭOj�v�IĶǲ

#1�+ 3�ɛI�35.+Ѫ 

  

��)

�
�	

�%�	

��%

��	

�(�%


�


���	

�)��

�)�(

)�	

	)�


� �� 	� (� 
�

t[K

:r[%wYT_[+P�cTVQS2Qsyvi�

4JT_[+P�S2Qsyvi�

212�3=8��7�Q0�1�Q.4675��9i�

'5*[qyrpyi

eudsyvxMAe3syv

?<0[Cksyv�o\]`raS�

'5*^bC[;3T

Ck&F@a[B=NLI

Ck&F@a[>.jnygy

tif

kwm

OG93[-8EI �1���)�

���



͌ 2͈  ʪƙɠ8Çʨ8КщΥė3ȇŭĶǲ˼ʸ6б%KƔȌώɿ 

�51 

 (7)  Òő3ŋöÃĴ�

���3 �ÜªÙ�

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

� ���)��ċö¤PIcOVMr3įĉ¶ŖÜªÙŗ�

 

 

� Ŝ̬˭ƙr_�m�iz8φ̨ǚ6/�1�r_�m�izǪI5�ѩβ+ 3
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� � ���( 6ǒ¸3ʪǑ�ţ̠Кщ8бÒO̳%Ѫ LHJѩò18ǒ¸6��1ѩ
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_�m�iz̯φ˼ʸ3ʪǑ�ţ̠Кщ9бÒ�5�3λ�KѪ�
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�6̊ʪϭ6˃"L1 9ńѧ�-Ƈ4E� 5ńѨ�°�5K3��Ȇď�̉$+Ѫ 
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� � ���� 6КщŮșʰƒ˼ʸ3Кщ8gR��[8бÒO̳%Ѫ LHJѩ�Кщ
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K3ѩɶ½·̯̀ p(y|x)9�Кщ#+Çʨ�Ķǲ#+ȇŭ8ĎŁѧ̯̀Ѩ�35Jѩ
uQ��[ώɿ6HJŀȇŭ6/�1)8ß�Ā�.1�KѪ  2(3-1)Ǣ6̳%|
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щ%KÇʨ8ĎŁѧ̯̀Ѩ�2�Kªč̯̀Ѭp(x)O 0~100%3#1μ͓OΥ.+ѪA

+ѩ�6þ8ɥʹOȳ�1�Kȇŭ9�)LOĶǲ#1Кщ#5�.+ȇŭ�2�Jѩ

КщΥė6�Rnb6Ë̊#+ѧ)8ȇŭOĶǲ#+ 32Кщ#5�5.+Ѩȇŭ

2�KѪ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

� �����°ĝ®O!B@łŎĥ�O�9D,Â�3�Þ 

� � ���� 6ǏͳǉòÉ6��K�КщΥė=ĳ@#+ȇŭ8ĕɽ�O̳%ѪǏͳǉ
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�Ļќȇŭ�9КщΥė6�Rnb6Ë̊#+ȇŭ2�K 3�Ā�.+Ѫ 8H�

6ώɿͩɽ6|RcȲƒO̊�K 32ˁʪɠ6̘Ö"LKʑ�5ȇŭ�КщΥė
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ŠŦ8Ϊ˭ȇŭѧªƔȇŭѨ�ѩ�КщĚŊѧ̯̀ȇŭѨ�ѩ�Ŝ̬˭ƙ=8ϕȓ6
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ŭѨ�ѩ�ĻќȇŭѧªƔȇŭѨ�ѩ�̪ɠа2Źъ�и.1�K3��ȇŭѧªƔ
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� ŠŦ C 6��KКщΥė6ĕɽ8�.+ȇŭѧ� ����Ѩ9ѩ�Кщȧ̳ѧ̯̀ȇ

ŭѨ�ѩ�ʴǂʪÅ6б%KȇŭѧªƔȇŭѨ�8B2�K 3�Ā�.+Ѫ�ɒ2

�˺ąϕŭѧ̯̀ȇŭѨ�ѩ�КщĚŊѧ̯̀ȇŭѨ�ѩ�ŀŠŦ8Ϊ˭ȇŭѧªƔ

ȇŭѨ�ѩ�̪ɠа2Źъ�и.1�K3��ȇŭѧªƔȇŭѨ�ѩ�Źъ�ˁʪϕ
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� ŠŦ D 6��KКщΥė6ĕɽ8�.+ȇŭѧ� ���	Ѩ9ѩ�Кщ˝åȇŭѧ̯

̀ȇŭѨ�ѩ�КщĚŊѧ̯̀ȇŭѨ�ѩ�̪ɠа2Źъ�и.1�K3��ȇŭѧª

ƔȇŭѨ�ѩ�Ŝ̬˭ƙ=8ϕȓ6б%KȇŭѧªƔȇŭѨ�ѩ�Кщȧ̳ѧ̯̀ȇ

ŭѨ�ѩ�ʴǂʪÅ6б%KȇŭѧªƔȇŭѨ�ѩ�ŀŠŦ8Ϊ˭ȇŭѧªƔȇŭѨ�

2�K 3�Ā�.+Ѫ�ɒ2�Źъ�ˁʪϕŭѧ̯̀ȇŭѨ�ѩ�ĻќȇŭѧªƔ

ȇŭѨ�ѩ�˺ąϕŭѧ̯̀ȇŭѨ�9КщΥė6�Rnb6Ë̊#+ȇŭ2�K 

3�Ā�.+Ѫ 
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� ͌ 2͈2Ɣɓ#+ώɿͩɽO̊�1ѩ��mgR�8Ь�ǑŠ2�KǏͳǉOƨϙ

6ʬ˫Ŧú8ŠŦ˺Ȅ6/�1ĀɻOΥ.+Ѫ  29ѩ)8ɠˮºи6ÊI�8ª

ϙ8̘̯̉̀�Ѣ� 3OÀ�Kȇŭ2�K�̯̀ȇŭ�3ѩ)8ɠˮA26̘̉�

η˖"L+ªƔOÀ�Kȇŭ2�K�ªƔȇŭ�ѩ"I69ΐƍ�ˇʪ#+�I3�

.+�ŋŘ8˼ʸ�6Ā�1Кщ8�.��3Кщ8gR��[6/�1ѩƬ"�b

\��28ŠŦ˺Ȅ6/�1ĀɻOΥ.+Ѫ)8ͩɽѩ�ΐ˲Ŭз�ȯČ"LѣȀǂ

8ʪÅ�ɚɠ69Çʨ�ŋϼŠŦ8ˇʪ�bZOƛɜ6Ȉè2�KŠŦ29ѩ̯ ̀ȇ

ŭ2Кщ#+Çʨ�Ÿ�Ѫ�ŬзʰŲ͒șŋϼ8ŠŦ29ѩ4 2ʰŲ�̉$K�©
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ªƔȇŭ2Кщ#+Çʨ�Ÿ�Ѫ	ŬзʰŲ͒ș�IшL+ǉΧŠ8Çʨ9ѩȇŭ�

�.��2Кщ#+Çʨ9ƭ5�ѩŋŘ8ˇʪ͎8˼ʸ8ŵĞ2Кщ#+Çʨ�Ÿ�

 3OɛI�6#+Ѫ"I6ѩώɿͩɽ6|RcȲƒO̊�K 32ˁʪɠ6̘Ö"

LKʑ�5ȇŭ�КщΥė6ĳ@%ĕɽOƒХ̚6ςÐ%K 3OĺΈ3#+ѪКщ

6ĕɽOĳ@#+ȇŭ9ŠŦ6H.1̕5K 3FѩКщΥė=�Rnb6Ë̊#+

ȇŭ��K 3�Iѩ)8ŠŦFǂ8˺Ȅ6ǽ$1ѩÇʨ�Ƀȋ6Ĵǽ%KȇŭO̘

Ö%K 3�Уα2�K 3�ȲƢ"LKѪ 
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�����²�O!B@ŌŏñyëõúÁMr

é3łŎĥ��

 

�����ãİ�

� Ѐǒ8Ϛъ8˺Ƿ3#1ѩƱș̚6ЬɠаϚъ�иJͮ�ˮ�Ȩ�ILKѪ̈Ź5

Ϊƙ�̘̉#+ 2012ǒѧǑȒ 24ǒѨ¦ǃğОϚъF 2013ǒѧǑȒ 25ǒѨ8ɪ̺̋�

ƸȚϚъѩ"I69 2014ǒѧǑȒ 26ǒѨǕƾϚъ6��1�ʹ˼иʪǌ�6HJǣ

�Ⅰ "L+ 3�ȧȻ"L1�KѪ2015ǒѧǑȒ 27ǒѨ9ɪбɸ�ɸğϚъF 2017

ǒѧǑȒ 29ǒѨ¦ǃğОϚъѩ2018ǒѧǑȒ 30ǒѨΰɖɳϚъ2Eʹ˼иʪǌ�̯

φ"L1�KѪʹ ˼иʪǌ6įƞ5ƒ;9ƈŞ#1�5��ѩˀ ĸ 1)9�ǐ 20~50kmѩ

Ь" 50~200km 2�Jѩɉɠа6¯.1?@Ń$Ůș634AKE8�3#1�KѪ

A+ѩˀĸI 2)9ѩ1995~2009ǒ8 4~11ɪ8ɰаOƨϙ3#1ѩιɻъХk�gO̊

�1ц�Ϛъ8ªÍOƕη̚6Ȣÿ#ѩиʪŦ8ǩ˼6/�1ͬμιɻOΥ.1�KѪ

)8ͩɽѩĻќ6HK̠ȱ̚5ªÍOл�E88�-͞ 2/3ѧ261ªÍ� 168ªÍѨ2

ʹ˼8иʪŦ�̯φ"L1�KѪ 8ϚъOE+I%ʹ˼иʪǌ9ѩ�Ζ6ѩŹʩ8

˼Ȍ��Əƒ5ɠ6̘̉%K+Dѩ̄¸8ɉß©ŭ�k�O̊�1Eѩ�KĠŦú8

 8ϼJ2̉$F%�3�� 39©˖2�K�ѩ 8ɠĊ6  2̘̉%Kѩ3�

�øÉ̚5©˖9ŗщ2�KѪɳ̭̓2ƨϙ3#1�K 2014ǒѧǑȒ 26ǒѨ̸̨ƶ

Ϛъѩ2015ǒѧǑȒ 27ǒѨбɸ�ɸğϚъѩ2017ǒѧǑȒ 30ǒѨ¦ǃğОϚъE

ʹ˼иʪǌ6HJE+I"L+Ϛъ2�KѪ 

� ʹ˼иʪǌ8©˖9ŗщ2�K�ɒ2ѩ�Ζ6ǑŠ29�˃6ъ�и.1�Iˁʪ

�˃�#1�KA26͞ 1ɖ�Iɉɖ8ɠаOα%K+Dѩ�ƶаŠ3ʦ>1Кщ6

α%K+D8��mgR��Ь�Ѫ) 2ѩɳ͈29ɳ̭̓2ƨϙ3%K 3/8ŠŦ
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8�-ѩɩE��mgR��Ь�6EбNI&ѩŸ�8Çʨ�Ї�АL1Ʉē"L+

ѣȀǂ˃ŦOƨϙ6иъ˃ÿιɻ�H;ʬ˫ιɻ6HJ˭ƙǨɠ8˼ʸOû̄#ѩ̌

ʪ˼ʸ3Çʨ8КщΥė6/�1ĀɻOΥ�Ѫ 

 

�����ŕÀ«3íŀúÁM ���
 ³ � ÔðêÓO=@Ĩ¤3ãĪ�

� ɳ̭̓2ƨϙ3%KѣȀǂ9ѩʀɱ̣ɖïǉѣȀʶѧʔѢ 2,040mѨOʪ˜3#1ѩ

ʀɱ̣3Νṭ̌O˃LѩĆʄǂ6Ł˃%K�͢ʴǂ2�K 3)ѪǓǂ˃ϭǠЬѬ177kmѩ

˃Ŧэ́Ѭ1,760km22�Jѩ˃ŦòÉ8 64.5%�ƶŠО2ѩʢJ8 35.5%�ǑФО2

�KѪ˃Ŧ³ĸ9͞ 55�³2ѩȿǂ6Źϗǂѧ˃Ŧэ́ 256 km2ѨF̋ǂѧ˃Ŧэ́

260 km2Ѩ��KѪA+ѩŜŠĆ̊9ƶŠѬ61%ѩϻŠѬ22%ѩǉΧŠѬ9%ѩ)8¶Ѭ

8%2�KѪ�˃69 4 /8h�ѧ­ġТh�ѩǂ×h�ѩǂʵh�ѩ˘ΰǂh�Ѩ

��Jѩ�˃О29ˊ�ˑϗ�βILѩ�˃О29ǂǐ�Ǖ�Jѧ͞ 700mѨѩ̲ʴ

Į�ǩȒ"L1�KѪɦ ́ǑФ6Åͻ%K�˃О29ΐ˲Ŭз�̘Д#ѩ˽ �ǂǐѧ͞

300mѨ8ʴГ2�KѪ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

� 	���ŕÀ«3íŀğÍ¹!=S«±3ğÍ��Ŗ­ŗM�

ØðêÓ3êqPaO`G\pŖ�ŗ�Ìü 	 =?¸āb�Ĕ�

� ѣȀǂ8ʴГ͸ɐǩĳ;ǂǐ8͸ɐŵĞO�	��6̳%Ѫ LHJѩɹ ǖěР9 45K

ѧº�ѩK 9X��bl2�KѨHJ�˃ã29 1/800~1/200 35.1�K�ɒ2ѩ
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�˃ã29 1/2000~1/1000 35.1�Jѩ45K ·Ѐ�ʴǖěР8ŵĞˮ35.1�K

 3�Ā�KѪYatsu5)9 45K2ʴǖ͙Ǯ��→ͮ65.1�K 3OɛI�6#ѩѣ

Ȁǂ9ʴǖ͸ɐǩ�2ɳ8ȧɉɥʹ65.1�K�̑̚6ћOβ5�ǑΨʴǂ2�K

 3OȧȻ#1�KѪǂǐ6/�19ѩ45K·ЀHJ�˃ã29 700mčǯ2�K�ѩ

45K·Ѐ2 300m̾ǚ6˽�5Jѩ40KA2û; 700m̾ǚ6Ǖ�K�ѩ40KHJ�

˃ã29 300m̾ǚ35KѪ/AJѩ45K·ЀOŰ6ѩ)8�˃ã29ǂǐ�ĤĀ̾

ǚ6˽�5.1�K 3�Ā�KѪ 

� 2015ǒ 9ɪбɸ�ɸğϚъ˭ƙ9ʴǂʐЌ˸6Ź�5ΪƙOE+I#+ 3�˺Ƿ

2�KѪΪƙ˼ʸ8òÉèOħ 	��6̳%Ѫ 

ħ 	������
 ³ � ÔðêO=@í«äļù3Ĩ¤ûî��Ìü 	 =?¸ā�

 

 

 

 

 

 

 

�   29ѩбɸŠɒOƨϙ6ѩŚ͔̅ʴǂ29Ćʄǂʪ͝ѧѣȀǂѩĆʄǂѩƬϛ

ǂ¶ѨFЛ̂ǂʪ͝ѩΞǂʪ͝ѩ̣͔̅ʴǂ29¡5Ϊƙ�̉$+Νṭ̌ѩʀɱ̣ѩ

ụ̃́ѩĢΡ̣6/�1A3DIL1�KѪΪƙúƛ9ѩŬзʰŲѩ˟ʪѩϪʪѩˢ

ʪѩ8JэǀLѩŬзʿȯѩʴƺʿȯѩ)8¶6Āћ"L1�KѪ5�ѩ LI9ѩ

ŚŜ±Њ̢F̣�̘Ω#1�KϣɎ6Ũ0�ѩ2015ǒбɸ�ɸğϚъ˭ƙŜɱƌ¿�

Š̞Ǆƌ¿ŁŃώɿŖбɸ[��z6HJѩA3DIL+E82�KѪ 

�  LHJѩʴǂΪƙ9ѩŚ͔̅ʴǂ29ѣȀǂ�ѩ̣͔̅ʴǂ29Νṭ̌�ɩEΪ

ƙ�Ź�� 3�Ā�KѪΪƙё̟3#1ѩʰŲ9ѣȀǂ 1Wșѩ̣͔̅ʴǂ29Ν

ṭ̌2 8Wșѩʀɱ̣2 4Wș6��1̘̉#+Ѫ 8ѣȀǂ8ʰŲ9ѩбɸŠɒ8

�͢ʴǂ29 1986ǒ6̉$+Ƭϛǂ28ʰŲºɷ 29ǒ<J8 32�KѪ˟ ʪFϪ

ʪEŀʴǂ2̉$1�Jѩɉ8�29ѩ8JэǀLFŬз�ʴƺʿȯ�Ÿ��ѩˢʪ

�ѣȀǂ2ц�̚6̘̉#+ѪA+ѩѣȀǂ˃Ŧ3уȱ#1˃LKƬϛǂ29ѩɳ˭

ƙ29?3P4Ϊƙ�̘̉#1�I&ѩ8JэǀL54�̉$K6̓A.+Ѫ 

� ѣȀǂ29ѩѫWș2ʰŲѩ7Wș2˟ʪ�̉$+Ѫ«̇I 6)9ѩѢ͜ǚ8 GPSѧVRS

ɒǢRTK-GNSSѨO̊�+ʴГ̗ϬʪÅώɿOΥ.1�KѪ)8ͩɽO�	��6̳%Ѫ 
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� 	������
 ³ � ÔðêÓMĿ�3ðêO!B@Ąķêq3ğÍz¯�

�Ìü ( =?¸ā�

�  LHJѩɳ˭ƙ6��K̗ϬʪÅ9ѩ8K~18Kѩ20~21Kѩ32~40K61μ̐ѢʪÅ

O�Ŕ.1�JѩǕ͖Ř6¯.1ⅡВˁʪ35.1�+ 3�ɛI�2�KѪA+ѩ

ɳ˭ƙ6̗ϬʪÅ9Вİ8ˁʪѧ1999ǒѧǑȒ 11ǒѨѩ2002ǒѧǑȒ 14ǒѨѨ8

ʪÅHJE 3~4mѢ� 3�Ā�KѪ 

� ʚ6ѩɳˁʪɠ8ŀη˖ș6��KʪÅrRm�[�xĳ;ŀŠˮ8ź͉Ѣ3μ̐

ѢʪÅO� 	��ѧĽѨ6̳%Ѫw�ZʪÅ3μ̐ѢʪÅOʦ϶%K3ѩ�˃Ŧ8̫®

Šˮ28w�ZʪÅ9μ̐ѢʪÅHJE 1mº�Æ�.+�ѩ�˃Ŧ29 2Šˮѧǂ

ƾѩЫǝѨ2μ̐ѢʪÅ3Ń̾ǚ2ѩ¶8 2ŠˮѧǑɒѩʪˆГѨ2μ̐ѢʪÅO�

Ŕ.+Ѫ/AJѩ�˃ã2ʪÅ�Ѣ�5.1�+ 3�Ā�KѪA+ѩʪÅ8�ɚХ

E�˃ã2Ź�� 3�Ā�KѪ 

 

��������
 ³ � ÔðêO!B@ŕÀ«ñ�3êqbñņ3xþĮĖ�

� ɳϚъ8иъ˃ÿ˺ȄOɛI�6%K+DѩѣȀǂ˃ŦOƨϙ6иъ˃ÿιɻOƔ

ɓ#+Ѫ� 	��6ɳϚъɠ6ǩȒ�ͯȦ"L+ʹ˼иʪǌ8ɠ̈́аĀǊѧʩϙǔ Cs

�m��h6HKη˖ßѨO̳%Ѫ 

 

 



͌ 4͈  ǑŠ6��Kиъ˃ÿʬ˫˺Ȅ3Çʨ8КщΥė 

�87 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

� 	������
 ³ � ÔŊÜbÜ�ĶŏÓðêÓ3Ōŏ3Óēŉz¯�

 

�������ĭÝÈï�

 (1)  ñyĭÝ�

� ˃ÿμ͓29ɏэμ͓69Щ̠ˇЈʙʐ3ɏэμ͓OĀш#+иъ˃ÿ8Ũ̱Ǣ

O̊�+Ѫº�ѩ)8ʏαOϊɛ%KѪ 

� ƶ̋ 7)9Ǳɷ�I˃Ŧ8ɩƬb\��OĨ�ɏэ3#ѩɏэ˃�ɒŅ˃LO

kinematic wave3#ѩĨ�ɏэ6��K�ΖĞ#+иъ˃ÿ8ǢOȴʆ#1�KѪº

�6)8ʏαO̳%Ѫ→ͮǢ9Ǣ(4-1)2Ω̄"LKѪĨ�ɏэ6ƨ#1ǐǕ̩ǩɐэ

OȈƒ%K33E6ѩʑ�5˃ÿǩȌ6ƨǽ%K+D6БėċOǢ(4-2)6̳%H�6ѩ

ɐэǑŢ˃Ћ9ʪˊ8>�¤6ʦÍ%K3��ǩǢ2Ω̄%KѪǢ(4-1)3Ǣ(4-2)HJ

ĨÅǐ˃ХѬq6/�18Ǣ(4-3)OǲKѪ 
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�   6ѩvѬɐэǑŢ˃Ћ[mm/h]ѩhѬʪˊ[mm]ѩq(t)ѬĨÅǐ˃Х[mm2/h]ѩr(t)Ѭɫ
ĕиъǧǚ[mm/h]ѩmѬ˃ÿt���gѩαѩβѬ˃ÿ˺ȄOΩ%t���g2�KѪ

̠ȱ˃ÿ9˃ÿƝ�ŦѧʴГĳ;ʴГЀä8˚˥єŦѨ8B�I8˃ÿ3΀�K3ѩ

ɏэЬ9ƔŠǩ�8ɏэЬHJġĀ̪�3΀�ILѩǢ(4-5)6̳%ŵɉĀшŤ8ЀÄ

Ǣ�»ƒ2�KѪ 

�   6ѩq*Ѭ˃ÿѢ[mm/h]2�KѪA+ѩ˃ÿƝ�Ŧ8ɏэЬ L8ɲ͉2΀� x=L
3#1Ǣ(4-5)O̊�K3ѩàǶĀɒ̾Ǣ2�KǢ(4-3)9Ǣ(4-6)6̳%H�6˃ÿѢ6

б%KǏǶĀɒ̾Ǣ6ŵǩ2�KѪ 

� Ǣ(6)��ΖĞ"L+Ĩ�ɏэ�I8иъ˃ÿ8Ũ̱Ǣ35KѪŜų�Šǩ˺ȄO̳

%˃ÿt���g a3 m8ß6б#1ѩǻɵI 8)9ѩЧɱ 9),10)ѩ͆̋I 11)8�ѝŏˇ

Ј̅ϐ3 kinematic waveʺ8ǢƳЯOʦ϶%K 36HJǢ(4-8)ѩ(4-9)2̳"LKH

�6ѩŜų�Šǩ˺Ȅ�Iʰƒ2�K 3O̳#1�KѪ 

  

  (4-1) 

  (4-2) 

  (4-3) 

  (4-4) 

� � (4-5) 

  (4-6) 

  (4-7) 

∂h
∂t

+ ∂q
∂x

= r

v =αhm , q = vh =αhm+1

∂q
∂t

+ aqβ ∂q
∂x

= aqβr

a = m+1( )α
1
m+1 , β = m

m+1

q t,x( ) ≅ xq* t( )

dq*
dt

= a0q*
β r − q*( )

a0 = aL
β−1 = m+1( ) α

L
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

1
m+1
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�   6 iѬɏэěРѩDѬΩƵŜƵĭ[mm]ѩksѬѝŏЈʪÒɉ[mm/h]ѩwѬɫĕ̈́р

̀ѩγѬŜų8ЈʪȄOΩ%˰ʚêt���g2�KѪ L6HJѩɏэ˃�ɒŅ8
˃L6б#1�а˃Oƨϙ3%KŮŁѩŜų�Šǩ˺Ȅ�I˃ÿt���gOʰƒ#

иъ˃ÿμ͓OΥ� 3�ĺΈ2�KѪ 

� �ɒ2ѩƶŠ˃Ŧ6��K˃ÿ̄ϙ29, Ωэ˃HJ�а˃�ĥϪ%K 3�̨I

L1�KѪ 8+DѩŹγʕÿʪE#�9ɏэˊƵ8˃LO΀Ȏ#+˃ÿμ͓OΥ�

+D69, ɏэŸƵ˃LOŸƵʐЌ3#1ț�Ǻα��K. ) 2łβ�ƶ̋ 12)9, º

�6̳%˃ÿμ͓ȚʺO̊�1û̄Ȅ8Ņ�OσB+. A&, ƶΌɏэ�ήɉ8Ƶ2

ʐȒ"L1�K3΀�, nƵ̟6��KЩ̠ˇЈ6/�1΀�KѪn-1Ƶ̟�I nƵ̟
=8ˇЈХѬVn-1ѧ=bn-1Sn-1Ѩ, n Ƶ̟�I n+1 Ƶ̟=8ˇЈХѬVnѧ=bnSnѨ3ŀƵ6

��K˃ÿ6Ɲ�%KъХ8→ͮбÒ�IǢ(4-10)OǲK. 

� A+ѩŀƵ8˃ÿ6Ɲ�%KиъХ9Ǣ(4-11)6̳%H�6ŜƵúʪÅѬSn �ŀƵ
8ÕʪĐOΩ%ŜƵú8ãɒȒĀA28Ѣ"Ѭhnm OⅡ�+ɠˮ2̘̉%K3#1�

KѪ 

� "I6, Ǣ(4-11)�8 rnm OǢ(4-10)6̳%Ũ̱Ǣ6ѩɏэ˃ÿ6Ɲ�%Kиъ3#

1��K 32ѩŀƵ6��Kɏэμ͓OΥ�. 

�   6, nѬƵɉѩmѬŀƵ6��KãɒȒĀ8ɉ2�KѪA+ѩSnѬŀƵ8Ŝųú

ʪÅ[mm], anmѩbnѬŀãɒȒĀˇЈȒĀ8ʦÍƒɉ[1/h], hnmѬ˃ ÿȒĀ̘̉8дß[mm], 

rnmѬɏэ˃ÿ6Ɲ�%KъХ[mm/h], VnѬЩ̠ˇЈХ[mm/h]ѩαnmѩβnmѬĨ�ɏэ6
��Kиъ˃ÿ8Ũ̱Ǣ8 a0, β 6)L*Lƨǽ%KŀãɒȒĀ, Щ̠ˇЈȒĀ8ʦ

  (4-8) 

  (4-9) 

� � (4-10) 

� � (4-11) 

� � (4-12) 

α =
ksi

Dγ −1wγ

γ = m+1

dSn
dt

=Vn−1 − rnm −Vn

rnm = 0 (sn < hnm )
rnm = anm (sn − hnm ) (sn ≥ hnm )

#
$
%

&%

dqnm
dt

=αnmq
βnm
nm (rnm − qnm )
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Íƒɉ2�KѪ 8Щ̠ˇЈʙʐ9, иъ�˃ÿ6Ɲ�%KA28АLɠаFȹžъ

ХOΩ̄%K 3�ÿɷK. 8H�5ʐЌO3K 36HJѩЩ̠ˇЈ6Ⅰŕ%Kь

ʹǩȄѩãɒ˃ÿ6Ⅰŕ%KьʹǩȄOΩ̄ĺΈ35.+Ѫº�8μ͓В̾8ʏǿř

O� 	�	6̳%Ѫ 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� 	�	�ŇćóĻæäBġÅD,ŌŏñyYN^3ã¿��

� � 	�	6̳%H�6Ωэ˃ÿѩ�а˃ÿѩЩ̠ˇЈ˃OΩ̄%K 3�2�KѪA

+ѩ�а˃ÿ9ƵʐЌ6H.1ə��а˃ÿȒĀѩА��а˃ÿȒĀ�Ω̄ĺΈ5�

k�2�KѪ�

 

 (2)  íŀĮĖ�

� ʴГО29čЃ8ɏэ˃ÿμ͓8ͩɽO�˃͉6��ѩ(4-13)Ǣ6̳%→ͮǢ3

(4-14)Ǣ6̳%БėХɒ̾Ǣ6HK�ʚê�ƒ˃μ͓OΥ.+ѪʪÅμ͓ˮ3˃Хμ

͓ˮO̕5KʅƇ2ƒ;%K 6-point Abbot Scheme6H.1ǆĀĞ#+Ѫ 

  

r(t)

V1(t)

Vn(t)

r11(t)

r12(t)

rnm(t)

h11
h12

hnm

S1(t)

Sn(t)

r11(t)

r12(t)

rnm(t)

q11(t)

q12(t)

qnm(t)

qtotal(t) 
= q11+q12+…+qnm

��
��	�� �����	��

� � � � � � �
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�   6ѩαѬБėХέʝÒɉѩHѬʪÅ[m]ѩgѬУĐĒЋǚ[m/s2]ѩRѬʪ̅ƌ̚Ǯˊ
[m]ѩnѬManning8͚ǚÒɉ[m-1/3s]2�KѪ 

� 5�ѩʴГμ͓69 DHI̵8MIKE11O̊�+Ѫ 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� 	�
�ŌŏñyĮĖOā ,ŕÀ«ñ�O!B@eTñ�3z���

� ѣȀǂ˃ŦO� 	�
 6̳%H�6 19 8^·˃Ŧ6ĀĎ#ѩŀ^·˃Ŧ6��K C

s�m��h2η˖"L+˃ŦǑŢъХO˃ÿμ͓8ñĐß3#1��+Ѫɳ̭̓2

9čЃ8łβ�ƶ̋�k�8�-ѩ2 ʣ 3 ƵʐЌ8иъ˃ÿ�k�O̊�+Ѫ2 ʣ 3

�


�� 

7)
� 

�25� 


�� 

������
��1(�

��	�(
�����

�
�����

  (4-13) 

  (4-14) 

∂A
∂t

+ ∂Q
∂x

= q

∂Q
∂t

+ ∂
∂x

α Q
2

A
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
+ gA∂H

∂x
+
gn2Q Q
AR4/3

= 0
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ƵʐЌиъ˃ÿ�k�69 14 8t���g�ƈŞ%K�ѩѣȀǂ�˃Ŧ8ǂ×h�

ѧ˃Ŧэ́͞ 179 km2Ѩ3˘ΰǂh�ѧ˃Ŧэ́͞ 102 km2Ѩ6��1ѩ)L*L8h

�˃Ŧ8Вİ8˃ŦǑŢиъХO̊�1Ɣ˖h�˃ñХk�g3μ͓ß8ǆ�ɩƬ

65KH�6Ȳƒ#+E8t���gOò18^·˃Ŧ6�ʑ6��+Ѫ�˃͉8Ű

̑ɶ½9ĆʄǂŁ˃О6�KΙňʘ8η˖ʪÅO��+Ѫɹ Гɐэ9Ɣ˖8k�gO

̊�ѩManning8͚ǚÒɉ9ʴǂ̆ŰϝŖ�̘Υ#1�K���l 13)Oı΀6�˃6

��19 0.04[m-1/3s]ѩ�˃6��1 0.025[m-1/3s]O��+Ѫ5�ѩɳιɻ29Ŭз�

I8˟ʪĳ;ʰŲ9΀Ȏ#1�5�Ѫ 

 

�������xþĮĖěÞ�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� 	�(����
 ³ � ÔðêO!B@ŕÀ«êòŀ�÷3êq3xþĮĖěÞ�

� ѣȀǂʪˆГŠˮ6��Kû̄μ͓ͩɽO� 	�(6̳%Ѫη˖ß3ʦ϶#1μ͓ß

9w�ZʪÅ8̉Ⅰɠа9͞ 40Āə�ѩw�ZʪÅ�͞ 20cmƬ"��ѩ̄ ϙOʏ7

û̄2�1�K3΀�ILKѪºиѩ  2ʐ͗#+˃ÿ�k�O̊�1ʌνOΥ.

1��Ѫ 

�

�����LX3Õø#fñ3êqO�9)ºŐ�

� ɳϚъɠ6��1ѩh�8ɫ˰��˃8ʪÅ=ĳ@#+ǫяOɛI�6%K+Dѩ

ѣȀǂ�˃8 4h��»Ȉ̚6˰�ŮŁ8иъ˃ÿιɻOƔɓ#+Ѫh�ɫJ8μ͓

9čЃ8û̄μ͓8 32�KѪA+ѩh�˰#8μ͓9ѩʴГμ͓8�˃͉�ŇA

�

��

��

��

��

	�


�	

��

�	

��

�	

��

�	

6
9
�/
�

)�( )�) )��� )��� )���

8�69�/�
"$69�/�

��130 (
5#%!�//���
�
K0-/1+�

�
�
1
3
0
 
(
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L1�K^·˃Ŧ28ɏэμ͓8ͩɽOʴГ�˃͉8Ű̑ɶ½3#1��+Ѫμ͓ͩ

ɽO� 	�)6̳%Ѫ 

 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� 	�)�LX3ÕøO=@ŕÀ«êòŀ�÷3êq3èĸ�

� � 	�)HJh�ɫJ8μ͓29h�˰#8μ͓3ʦ϶#1ѩѣȀǂʪˆГŠˮ8w

�ZʪÅ�͞ 60cmÆ�5.+ѪA+ѩμ̐ѢʪÅOⅡ�Kɠа9h�˰#8μ͓2

͞ 11ɠаѩh�ɫJ8μ͓2͞ 6ɠаѧη˖ß9͞ 5ɠаѨ2�K 3�Ā�.+Ѫ

º�HJѩѣȀǂ�˃8h�ͽ6H.1w�ZʪÅ9͞ 60cmÆ�5Jѩμ̐ѢʪÅ

OⅡ�KɠаE͞ 5ɠа̪�5.+ 3�ɛI�35.+Ѫ 

 

��	��Ōŏīå#fñ3êqO�9)ºŐ�

� ʚ6иъγʕ��˃8ʪÅ=ĳ@%ǫяOɛI�6%K+DѩCs�m��h2η

˖"L+� 	�
6̳%ŀ^·˃Ŧ6��K˃ŦǑŢъХO 0.5Üѩ0.8Üѩ1.2Ü6ǣ

�Â:#+ßO̊�1˃ÿμ͓OΥ.+ѪѣȀǂʪˆГŠˮ6��KʪÅ8μ͓ͩɽ

O� 	�
6̳%Ѫ 
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#"�65724�����

8�169��(���/�
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�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� 	�
��eTñ�O!B@ñ�²�ŏņB¸Ap5D,ŌŏñyĮĖěÞ�

� � 	�
HJŃ$ъ8иJɒ2Eѩ)8иъγʕ�Ź��5K3w�ZʪÅ�Ź��

5K33E6ѩw�ZʪÅ8̉Ⅰɠа�ə�5.1�KѧÍ�:ѩ˃ŦǑŢиъХO

1.2Ü6%K3w�ZʪÅ9͞ 1.2mŹ��5Jѩw�ZʪÅ8̉Ⅰɠа9͞ 1ɠаə

�Ѩ 3�Ā�.+Ѫ 

 

��
��Ê«3ëõ#®Ħ�ré3łŎĥ�O�9D,ºŐ�

��
����wŉ�«3ãĪ�

� Ǐͳǉú69� 	��6̳%H�6ѣȀǂ3Ƭϛǂ8¶6ѩ�ǓʹȮʪϭ�2�Kó

аŪǂ�˃L1�KѪóаŪǂ9ơʫ 12ǒѧ1635ǒѨѐ6³Ǆ̚6ЯČ"L+ʪϭ

2�JѩÆǑŠ8ȮʪO̟̚3#1�K 14)Ѫ�ɒ2ѩѣȀǂ�Ƭϛǂ8ʬ˫ɠ69Ŭ

úŠ8ʬ˫ʪOĵц#ѩѣȀǂ=ȗ%ǬĎOȣ.1�KѪóаŪǂ9ѩɞŏ 3ǒѧ1928

ǒѨ6ɗʴǂʺ6HK˝̊ʴǂ8ȧƒOķ�ѩ)LA28ō̼2�K�óаŪ��I

�óаŪǂ�=ŵɦ"L+Ѫ"I6ѩɞŏ 36ǒѧ1961ǒѨ6̘̉#+ц�Ϛъ6H

K̈Ź5˗ʪΪƙOſʙ6ѩɞŏ 38 ǒѧ1963 ǒѨ6�Ƭʴǂѧ1 ͢ʴǂѨ6ȧƒ"

LѩʪˆГǉѧ̄ѬǏͳǉѨ˒ ѕŠî�I̫� ѧ̏̄ѬǏͳǉѨɳϘ̋ŠîA2 10.6km

ĳ;ʪˆГǉʘɳ�I̡ФϗA28 1km8а6/�1ѩ�ƬʴǂóаŪǂɀØǄª3

#1ɞŏ 39ǒѧ1964ǒѨ6ⅠǄ"L+Ѫ 
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�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� 	���êòŀ®Ħ�3óêûî�

� ʚ6ѩuQ��[ώɿ6HJɛI�65.+ʪˆГǉΧŠ8ˇʪ˼ʸ6/�1Ѓ>

KѪʪˆГǉΧŠ9ѣȀǂŬз8ʰŲŠˮ�I͞ 10km�˃6Åͻ#1�Kѧ� 	��Ѩ

�ѩŸ�8Çʨ�Ї�АL1Ƌ͇#Ʉē"L+ѪǓʹȮʪϭ2�KóаŪǂ2EŬз

�I8Ϫʪ�ʰŲ�̉$1�++DѩʪˆГǉΧŠ8Çʨ69ˇʪ8τ#�˼ʸ6/

�1uQ��[OΥ.+Ѫº�6ѩuQ��[ώɿ6HJɛI�35.+ʪˆГǉΧ

Š8ˇʪ˼ʸO̳%Ѫ 

� 9ɪ 10ɖ 14:00~15:00ѧѣȀǂŬзʰŲ�I͞ 1~2ɠаǯѨ69ѩɑóаŪǂ

8ğã2���}���Ȯʪ˞�Iʪ�˟Lÿ#1�+�ѩɑóаŪǂ8ħã

2��K<#A2ˇʪ#1�+�ѩ�ɗóаŪǂ8ǅƺ�IϪʪ#1�+�3

��ρλOŸ�8Çʨ�Iǲ+Ѫ 

� 9ɪ 10ɖ 15:00~16:00ѧѣȀǂŬзʰŲ�I͞ 2~3ɠаǯѨ69ѩɑóаŪǂ

8ğã2�ˇʪˊ8�ɚ�ʜA.+�ѩ�ѣȀǂ8ˁʪ9 8̾ǚ,3Ȃ.+�

3��ρλOŸ�8Çʨ�Iǲ+Ѫ 

	 9ɪ 10ɖ 20:00~21:00ѧѣȀǂŬзʰŲ�I͞ 7~8ɠаǯѨ6ɑóаŪǂ8ğ

KL2;8[965
�3M7#*��0��-_a+&�
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ã2��ʩ6ˇʪ#+�ѩ�ğã�Iʪ�ȡ#Ɲ'1�+�3��ρλOŸ�

8Çʨ�Iǲ+Ѫ 

� A+ѩǏͳǉƏòƏǹύ6Ɣɓ#+uQ��[ѧ2015ǒ 11ɪ 18ɖƔɓѨ6HK3ѩ

�9ɪ 10ɖ8 14:00ѐ6Çʨ+-8Ț2ɗóаŪǂĳ;ɑóаŪǂʷ�8 8/8ʓΠ

ú8ʪЭ��ɍ6Ю$IL+�38 32�Jѩ)8ͩɽѩóаŪǂ�IǉΧŠ=8

úʪ8˃ñ�ʜA.+ 32�ˇʪˊ8�ɚ�ʜA.+�3�� 3�ȲƢ"LKѪ 

� º�HJѩʪˆГǉΧŠ8Çʨ9óаŪǂ�I8ʬ˫ʪ8ˇʪˊ8�ɚ�ʜA.+

 32ѩÇʨ�Əǹ#1Кщ#5�.+3 M6ѩ#:I�#1ѣȀǂɳʹ8ʬ˫˃

�ʪˆГǉΧŠ6ćД#ѩЇ�АL1Ƌ͇#1#A.+3��ˇʪ˼ʸ�ɛI�35

.+Ѫ 

 

�����óêûîMłŎûî3xþ�

�������óêûî3xþ�

� č͕6��1ѩŬзʰŲŠˮ�I 10km�˃6Åͻ%KʪˆГǉΧŠ2Ÿ�8Çʨ

�Ї�АL+αŕ9ѩѣȀǂŬзʰŲ8͞ 1ɠаǯ6̘̉#+óаŪǂ8ʬ˫2�K

 3OɛI�6#+Ѫ) 2ɳ͕29ѩɉßμ͓6HKˇʪ˼ʸ8û̄OΥ�ѩѣȀ

ǂˁʪɠ6��KǏͳǉúòŦ8ˇʪ˼ʸ8û̄ѩĳ;uQ��[ώɿ6HJɛI�

65.+ʪˆГǉΧŠ8ˇʪ˼ʸ8ƁǨȄO̯φ%KѪ 

 

�������ĭÝÈï�

� ɳ̭̓29ѩʴГ�Iʬ˫Į=8ʬ˫ʪ8ÎͫOЗā6û̄%K 3ѩĳ;óаŪ

ǂ��˃8ˇʪ˼ʸ=ĳ@#+ǫяOû̄%K+D6ѩɹ Г3ʬ˫ĮO�É̚6ĶJ

ț� 382�KǑэ 2 ʚê8ʬ˫ιɻOΥ.+ѪŨ̱Ǣ9(4-15)Ǣ6̳%→ͮǢ3

(4-16)�H;(4-17)Ǣ6̳%ȼȾё6ManningċO̊�+БėХɒ̾Ǣ�I5K 2ʚê

˄ʪ˃ɒ̾Ǣ2�KѪ 

  (4-15) 

  (4-16) 

  (4-17) 

∂h
dt

+ ∂M
∂x

+ ∂N
∂y

= 0

∂M
∂t

+ ∂
∂x

M 2

h
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
+ ∂
∂y

MN
h

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
= −gh ∂H

∂x
− gn

2u u2 + v2

h1/3

∂N
∂t

+ ∂
∂x

MN
h

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
+ ∂
∂y

N 2

h
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
= −gh ∂H

∂y
− gn

2u u2 + v2

h1/3
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� μ͓ƨϙєŦ9ѩʪÅĳ;˃Х�η˖"L1�KЫǝŠˮѧ27KѨ3ѣȀǂʪˆГ

Šˮѧ10.5KѨа8ˇʪŦ�ĵAKЬɒǩ8єŦ3#+Ѫμ͓ƨϙɰа9ѩ2015 ǒ 9

ɪ 10ɖ 4:00~20:008 16ɠа3#ѩѣȀǂ8ʴГŠǩ9ŚŜ±Њ̢6HJμ˖"L+

ƒɰʖɐ˖ХѩóаŪǂOŇCʬ˫Į9ŚŜŠ̅к2ôЯ"L1�K 5mɉßʔѢ�

k�HJËȒ#+ 10m8μ͓ʅƇOπƒ#+ѪA+ѩLeap-Frogʺ6HJŨ̱ǢOш

ɆĞ#+Ѫ 

� Ű̑ɶ½9ѩ�˃͉2�KЫǝŠˮ6Ɣ˖8˃ХrRm�[�xѩ�˃͉2�Kѣ

ȀǂʪˆГŠˮ6Ɣ˖8ʪÅrRm�[�xO��+ѪóаŪǂ6/�19ѩ�˃͉

6Ĩ�ɏэ6��Kϟ̓бɉʺ3ŃŤ8�k�(4-6)Ǣ6HK˃ÿιɻ6H.1ǲI

L+˃ХrRm�[�xO��ѩ�˃͉2�KѣȀǂ38Ł˃Šˮ8óаŪǂȮʪʙ

Ů6Ɣ˖8ʪÅrRm�[�x3Ɣ˖8ȮʪХO��+ѪA+ѩǏ̋ 15)8ώɿͩɽO

ı΀6ѩʰŲŠˮ8Яĸǐ8ɠаŵĞO��+Ѫ 

� ăɰɶ½9ѩμ͓ƨϙɰа8ЯƄɠĊ6��KƔ˖˃ХOġĀ5ɠа��ͮ�+�

͎˃ʪˊOѣȀǂ8ʴГú6��+Ѫ 

� ͚ǚÒɉ9ѩμ͓єŦúòŦ2�ʑ6 0.03[m-1/3s]3#+Ѫ 

 

�������ĭÝěÞ�

� ιɻͩɽO� 	���6̳%Ѫ9ɪ 10ɖ 6:00В�6ΚƘȖŠˮѧ25.35KѨ�I˟ʪ�

ƄAJѩ)8ʬ˫ʪ� 10:00ѐ6óаŪǂ=˃ñ#1�KʑƇ�Ā�KѪ)8ǯѩ12:00

ѐ69óаŪǂ8�˃2ˇʪ�βILѩ14:00 ѐ69ɑóаŪǂ8ğãFɗóаŪǂ

8ŋϼ2ˇʪ�̘̉#1�KѪ L9ѩč͕6̳#+Çʨ=8uQ��[ώɿ2ɛI

�35.+ʪˆГǉΧŠ8ˇʪ˼ʸ3�Β#1�Jѩɳʬ˫ιɻ8ƁǨȄ�̯φ"L

+Ѫ LHJѩǏͳǉú8ˇʪ˼ʸ9ѩ6:00В�6ΚƘȖŠˮѧ25.35KѨ�I˟ʪ#

+ʬ˫ʪ�óаŪǂOÀ.1˃�#ѩʪˆГǉΧŠ6��1ə�gR��[2ˇʪƄ

A.+ 3�ɛI�35.+ѪA+ѩŹʒI 16)9óаŪǂOʪϭ3#1΀Ȏ#+ŮŁ

3#5�ŮŁ8ʬ˫`����`��OƔɓ�ʦ϶#ѩóаŪǂOµ#1ʬ˫ʪ��

˃=ѢЋ2ÀȺ#+ 3O̯φ#1�KѪ 
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�������łŎûî3xþ�

� Çʨ8КщΥė6/�1ѩčЃ8uQ��[ώɿ6��1�Кщ#+�3Ŕ͐#+

Çʨ 303½8�-ѩКщͨϭ�КщЯƄɠĊ�КщŮșć̦ɠĊ6/�1Ŕ͐Oǲ+

71½6Ē�ѩ�Кщͨϭ3КщЯƄɠĊ8Ŕ͐Oǲ+Çʨѩ�КщЯƄɠĊ3КщŮ

șć̦ɠĊĳ;)8КщŮș8Ŕ͐Oǲ+ÇʨOƨϙ3#1ѩКщͨϭOû̄#+Ѫ

�6/�19̽ėɒʺѧǰʞ�ϱѨ3̽ėϫш�Ić̦ɠĊOȲƒ#ѩ�6/�19

ΐƍ�IКщŮș=ɩ̪ͨϭ2̽ė#+3»ƒ#ѩò 161 ½8КщͨϭOû̄#+Ѫ

Кщ˼ʸ3ˇʪ˼ʸ8û̄ͩɽO� 	���6̳%Ѫ 

� )8ͩɽѩ˟ ʪŠˮ6Ѐ�ŠŦ A8ŋϼ8Çʨ9ˇʪ�ƄAKºč8ə�gR��

[2Кщ#1�K 3ѩʪˆГǉΧŠ8ŠŦ DFѣȀǂ�Ƭϛǂʷ�29Кщ#+Ç

ʨ�ƭ5� 3�ɛI�35.+ѪA+ѩˇʪŦú8Кщș6Кщ#+Çʨ�Ÿ��

K 3�N�KѪ 
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�����óêûîMłŎKataG3Ŋs�

� ʚ6ѩčЃ8ʬ˫ιɻ3Çʨ8КщΥė8ώɿͩɽO̊�1ѩˇʪ˼ʸ3Кщ8g

R��[6/�1Ɋ̅OΥ.+Ѫř�8 A~D9ŠŦ A~DO̳#1�JѩE9)Lº

ŷ8Ǐͳǉú8Çʨ2�KѪ� 	���HJѩŠŦ A8Çʨ�ɩEA3A.+gR��

[6Кщ#1�JѩŠŦ B�H; C8ђ6)8gR��[�ĀɆ#1��Ѫ)#1ѩ

ŠŦ D�H; E29Ǖ�ĀɆ#1�K 3�N�KѪ 
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��:M<�

� ɳ͈29ѩ�˃6ъ�и.1�I͞Ĥɖǯ6�˃2ʬ˫�̘̉%K3��ɠаb\

��2̉$++D6ѩКщO%Kɠа�ġĀ6�.+6EбNI&Ÿ�8Çʨ�Ї�

АL1Ʉē"L+ѩѣȀǂˁʪ6HKΝṭ̌ǏͳǉOƨϙ6ѩиъ˃ÿ�H;ʬ˫̄

ϙ6/�1τͥ5ĀɻOΥ.+ѪѣȀǂ9�˃3�˃2ʴǖѢ8͸ɐĀǊ� 45K·Ѐ

2�→ͮѧ�˃�ȃěР2�˃�ͶěРѨ35JѩǂǐE�˃3ʦ>1ĤĀ̾ǚ6˽

�5K3��˺Ƿ��Jѩиъ˃ÿιɻOƔɓ#+ͩɽѩ�˃8ʪÅ�Ŭзź͉ѢO

Ⅱ�1�1E�˃29ʪÅ���.1�5� 3�ɛI�65.+Ѫ)8ͩɽѩǏͳ

ǉ6��1ѩ�˃8ʴǂʪÅ�КщΥė=�Rnb6Ë̊#+ȇŭѧ͌ 3͈Ѩ2�K

αŕ9ѩ�˃8ʪÅ�Ѣ�5�.++D2�K 3�ȲƢ"L+ѪA+ѩиъγʕ�
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�˃8ʪÅ�˃Х=ĳ@%ǫяOɛI�6%K 3O̟̚3#1ѩƔ˖rRTl[�

x8ʻǩ9ŵ�&6ͳиъХ8BO 0.5Üѩ0.8Üѩ1.2Ü6ǣ�Ǡ:#1˃ÿμ͓O

Υ.+Ѫ)8ͩɽѩŃ$ъ8иJɒ2EѩиъХ�Ź��5K3Ũ˝ˮ6��Kw�

ZʪÅ�Ź��5K3Ńɠ6ѩw�ZʪÅ8̉Ⅰɠа�ə�5K 3�ɛI�35.

+Ѫ"I6ѩh�8ĕɽOʌρ%K+Dѩ�˃8h��˰�3»ƒ#+ŮŁ8ɉß`

����`��OΥ.+Ѫ)8ͩɽѩh��˰�.+ŮŁ69Ũ˝ˮ6��Kw�Z

ʪÅ8̉Ⅰɠа9 1ɠаə�5Jѩw�ZʪÅ8ß9͞ 60cmŹ��5K 3�ɛI

�35.+ѪA+ѩμ̐ѢʪÅOⅡ�Kɠа9η˖ß3ʦ϶#1͞ 3ɠаЬ�5K 

3�ɛI�35.+Ѫʚ6ѩˁʪʬ˫ιɻOƔɓ#ѩ͌ 2͈8ώɿ2Ķǲ#+ˁʪɠ

8Çʨ8КщΥė8ɠ͝ĂO̊�1ѩˇʪ˼ʸ3КщΥė6/�1ĀɻOΥ.+Ѫ)

8ͩɽѩѣȀǂ�I˟ʪ#+ʬ˫ʪ�ѩǏͳǉúO˃LKǓǂȮʪϭ8óаŪǂ6˃

ñ�˃�#ə�gR��[2�˃8ǉΧŠ6ÀȽ#əɰ8ˇʪOǣ�Ⅰ #1�+ 

3OɛI�6#+Ѫ L9ѩ͌ 2͈2Ɣɓ#+uQ��[ώɿͩɽ3E�Β#1�Jѩ

ʬ˫μ͓8ƁǨȄ�̯φ2�+Ѫ 
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� ˁʪ6H.1ˇʪ�̘̉#+с6ѩˇʪ˼ʸO�Q�gR�2ȝȶ%K 39ѩΐ

ʵÉ6HK˭ƙƨǽFѩÇʨ8Əò5КщΥė63.1Уα5ȇŭ2�KѪ̄Υ8ˁ

ʪ©˖9ѩиъ�Iʴǂ˃ХFʪÅO©˖%K 36¡̥�ͻ�L1�JѩŬзʰŲ

͎6Á�ˁʪʬ˫�̘̉#+ŮŁ69ѩ48H�6ˇʪ�Ǖ�K�͜ǚH�Ȳƒ%K

 39Ɣ̄2�1�5� 1)ѪA+ѩÇʨ6РǊ"LKr_�m�iz8ˇʪȈƒ͖Ř

9ѩªč6Ȉƒ#+`n�Vѧʬ˫˃Х8ŷĐɶ½Ѩ6Ũ0�ʬ˫`����`��

8ͩɽOĝŇ%KE82�Jѩ̄ Ɣ6̘̉%Kˇʪ8˼ʸOɠ�Ċ�3Ω̄%KE8

295�Ѫ#+�.1ѩ̄˼6��1ˇʪ8˼ʸOΐʵÉ�ȝȶ%K+D69ѩɐ˵

̚6ñȚ"LK̄Ů�I8ȇŭOїJ6ͨѡ̚6Ȳƒ%KHJ¶95�3�� 3

�ȧȻ"L1�K 1)ѪЀǒ29ѩΪƙ8ȇŭOĕ̀̚6ĵц�öɫ2�K˭ƙȇŭ`

bj�8ƫñOʌν%KΐʵÉEŸ�5.1�KÍ�: 2)�ѩˇʪ6б%Kȇŭ9˺ƒ

8ŠĠFŠˮ6��Kȇŭ6йIL1�Jѩ̌ ʪˊ8̈́аĀǊO�Q�gR�2Ù̧

̚6ȝȶ%K 39ŗщ2�KѪ) 2ѩɳ͈29ѩÇʨ8КщΥėO̯̚6Ó%ȇ

ŭ3#1ѩЗɠȄ6éL+ʬ˫©˖Țʺ8ȴʆO%KѪ 
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��6ɖѐ8r_�m�iz̯φ˼ʸ8ͨǒŵĞO̳%Ѫ̘ ˭�I 2�ɪǯ8ώ

ɿ29ѩ�ˁʪr_�m�izǪI5��β+ 3�5��3Ŕ͐#+Çʨ�͞ 61%

2ɩEŸ�.+�ѩ̘˭�I 2ǒǯ8ώɿ29ѩ)8ĎŁ�͞ 29%6Ƭ"�5.1�

K 3�ɛI�35.+ѪA+ѩ�r_�m�iz8úƛO̯φ#1�K�Çʨ�͞

13%�I͞ 39%6űĒ#+�ɒ2ѩ�r_�m�izOβ+ 3��K�ѩúƛǪ

I5��3Ŕ͐#+Çʨ� 0%�I͞ 16%6űĒ#+Ѫr_�m�izO˭ƙǯ6β

KH�65.+Çʨ9͞ 39%2�.+Ѫ 

� º�HJѩr_�m�izOβ+ 38�KÇʨ9ű�+�ѩúƛA2β1�5�

³�Ÿ��K 3�ɛI�35.+Ѫ"I6ѩr_�m�iz8úƛA2Ǖ�ɡĳ%

K 3�´ǯ8ύј2�K 3�ɛI�35.+Ѫ 
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5.+ѪA+ѩ�ɖѐ�Iƚɔ8КщŮșOʰD1�K�3Ŕ͐#+͞ 30%8Çʨ8

�-ѩ͞ 19%��˭ƙOͨѡ#1ѩč8КщŮș�Ĭн,3ȋ$+�I���˭ƙɠ

6Кщ�ŗщ,.+�I�3��̅̌2 2ǒč�IКщŮșOŵ�1�K 3�Ā�

.+Ѫ#�#ѩòÉ3#18ĎŁ9Ƭ"� 3�IѩɳˁʪOϯA�1Əò5Кщș

Oƚɔ2ʰDKH�65.+Çʨ9ƭ5� 3�Ā�.+Ѫ 
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m�iz8̯φ˼ʸ�H;КщŮșʰƒ˼ʸ6/�1ѩŵĞ�5� 3�ɛI�35

.+Ѫ) 2ѩǑŠ3�ƶаŠ6��1ʪƙɠ6Çʨ�48H�5ȇŭOɮP2�K

8�Ɋ̅#+Ѫ5�ѩ�ƶаŠ8Çʨ�ɮCȇŭ9)L*L8ώɿ2Ŕ͐Oǲ1�KѪ 
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� Ǐͳǉ8Çʨ�ѩ´ǯКщĄɐO%Kс6ìƔ#1?#�ȇŭ9�ˇʪ#)�5Ġ

Ŧ��͞ 35%2ɩEŸ�ѩʚ�2�Ŭз�ʰŲ#)�5͒ș��͞ 31%2�.+ѧʤ

ɉ9ЅĒώɿ8Ŕ͐΁òŐѨѪº�HJѩǑŠ8Çʨ�ʪƙɠ6ɮCȇŭ9ѩ L�
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�.+ѧʤɉ9Ŕ͐΁òŐѨѪ 

� A+ѩɯÚǉ6��1Eѩ�Гϭ8�ЊĠа8ȇŭ��͞ 39%2ɩEŸ�ѩʚ�2

�Ŝ̬˭ƙ�̘̉#+͒ș8ȇŭ��͞ 36%2�.+ѧʤɉ9Ŕ͐΁òŐѨѪ 

� º�HJѩ�ƶаŠ8Çʨ�ʪƙɠ6ɮCȇŭ9ѩГϭ8�ЊĠа8ȇŭ3Ŝ̬˭

ƙ�̘̉#+͒ș8ȇŭ2�K 3�ɛI�35.+Ѫ 

 

	����]C^KaXëõ�jôJtZ_cJ[aÈï3äė�

� čЃ8H�6ѩǑŠ6��1КщĄɐOΥ�с6ʛ#�ȇŭ9�КщĚŊ�ȧ̳�

F�ʴǂʪÅ�8¶6ѩ�ˇʪ#)�5ĠŦ�F�Ŭз�ʰŲ#)�5͒ș�8H�

5©˖ȇŭ2�K 3�ɛI�35.+Ѫ) 2ѩɳ͕29Çʨ8З̯5КщΥėO

χƫ%K+D8�Q�gR�ˇʪŦ©˖OΥ�+D8Ũ̱̚5ʌν3#1ѩǏͳǉú

8ˇʪŦOƨϙ6ѩѢ͜ǚ�/ѢЋˣ͓�ĺΈ5�ŠǩЗŁʅƇ�k��6HKʬ˫

ιɻOΥ�ѩ͌ 4͈2Ɣɓ#+ 2ʚê˄ʪ˃�k�6HKʬ˫ιɻͩɽ3ʦ϶#+Ѫ 

 

	�������¹Ł�á YN^M½Û3ëõĭÝYN^3èĸ�

� ǂʯ9ѩɕǭ8 4/8ʬ˫ιɻȚʺѧ�kW�lǛʔ͝�k�ѩ��ΖɥʹǛʔ͝

�k�ѩ	ьʐЌʅƇ�k�ѩ
Χϭpil��Z�k�Ѩ6/�1ѩŀιɻȚʺ8

Ьș3̪șOA3D1�K 3)Ѫº�ѩǂʯ6Þ�ŀιɻȚʺ8ʏαO̳%Ѫ 

� kW�lǛʔ͝�k�9ѩʬ˫ιɻ6Ǖ��Ζ̚6̊�IL1�K�ѩ L9ʅƇ

ǩȒ8͘Ñ"6Ⅰŕ%K3΀�ILKѪ/AJѩŠǩř�2Įˮ3ʅƇǐOʰƒ%L

:ιɻʅƇ9�ȉ̚6ʰAK+DѩʅƇǩȒ6α%KɠаFĔĐ�ƭ5�1ːC�k

�2�KѪ"I6ѩŚŜŠ̅к�ôЯ#1�KɉßʔѢ�k�ѧDEMѨ9k�g�ʅ

Ƈ˼6�P2�Jѩƛɜ6ʅƇǩȒOΥ� 3�ĺΈ35.1�1�KѪ#�#ѩǉ

ΧŠ6kW�lǛʔ͝�k�OЗ̊%KŮŁ69ѩʅƇ8Ź�"HJEƬ"5ǐŐ8

ГϭOφϔ%K 3�2�&ѩ)8ŮŁ69Гϭ3ǡЌ˸OŃ�8ʅƇú6ˍŞ"'

K 365Jѩ LI8ǫяO΀Ȏ#+ʬ˫ιɻOΥ� 3�2�5�ѪГϭ3ǡЌ

˸Oą�8ʅƇ6ƴȄĀ�2�K̾ǚ6ͥ��ʅƇĀĎ%K 3E΀�ILK�ѩμ

͓ʙ=8ϜΟ�Ź��5KѪ 

� �ΖɥʹǛʔ͝�k�OǉΧŠ6З̊%KŮŁѩǛʔϴOЗā63K 3�2�L

:ʅƇʥ6Гϭ3ÇĠѧǡЌ˸OŇCѨ8ƴȄĀ���K̾ǚĺΈ35KѪ#+�.

1ѩkW�lǛʔ͝�k�3ʦ϶#1ѩǉΧŠ28τͥ5ʬ˫ιɻ6З#+�k�2

�K3��KѪ#�#ѩǛʔϴ9 ξѩη 8 2 ɳ6йILK82ѩ΀Ȏ2�KГϭ8ɒ

Ņ9�8&3Ĉй"LKѪ 8ˮ9ѩƨϙ3%KГϭͰ8ǩ˼6Ź��ǅĽ"LKɶ

N=3

57 
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½2�KѪA+ѩʅƇǩȒ6б#1ѩɼ 3)�Ǜʔʹ8úȫʺO̊�1̢ĐĞOσB1

�K�ѩkW�lǛʔ͝�k�3ʦ϶#1�5J8ĔĐ�Ǻα35KѪ 

� ьʐЌʅƇ�k�Oʬ˫ιɻ=З̊%KсѩЬș3#1ѩŰ̑Fǩ˼8ήч5єŦ

6ƨ#1ʅƇOǩȒ#F%�3�� 3Fѩμ͓�Уα25�єŦ9ʅƇOΞ�3K

 32ʅƇɉO͕͞2�K 354�Ȩ�ILKѪ)8+DѩΕ̈́Ǆƌ͎8ĀФ29ѩ

ьʐЌʅƇO̊�+ιɻ��Ζ̚65J//�KѪ"I6ѩПǉŦ6��19ѩήч

6˃LK�ƬʴǂͰF)8ŬзѩA+ШГFГϭ548→̝ͮŜ�ƈŞ#ѩʬ˫ʪ8

Ȩė6Ź�5ǫяOĳ@%Ѫ LI8ʹ˼ʐЌ˸8ǩ˼OЗā6ĶJñL+ʬ˫ιɻ

OΥ�6Eѩήч5Ű̑6Eɾϲ6ƨǽ2�KьʐЌʅƇ8З̊�ɫĆ2�KѪ#�

#ѩьʐЌʅƇ�k�29ѩιɻʅƇ8�γċȄ8+D6ѩʅƇ8ǩ˼FȱͮбÒ5

4OξЃ#+k�g�Ǻα2�JѩʅƇǩȒ6ΎŹ5ɠа3ĔĐOα%KѪ 

� Χϭpil��Z�k�9ѩƞцǉΧŠ=8З̊O̟̚3#1Я̘"L+Ѫƞцǉ

ΧŠ29ǡЌ˸�Гϭ8�ã6ɼ͇#ѩʬ˫ʪ9¡6ГϭOÀ.1ǉΧŠOÀȽ#1

��ѪΧϭpil��Z�k�29 8ˮ6̦̟#1ѩA&Гϭ,�OĶJÿ#1q

�m3��Z�I5KΧϭpil��ZOǩȒ%KѪ#+�.1ѩГϭʅƇ3ÇĠʅ

Ƈ8Ġą9ɛ̯2�KѪA+ѩ�ΖɥʹǛʔ͝�k�FьʐЌ�k�3ʦ϶#1E�

5Jͥ�5ГϭA2΀Ȏ6ñLK 3�2�K�ѩ)8ГϭO͸ɐɒŅ6"I6ĀĎ

%K+Dτͥ5ˇʪˊF˃Ћ8ȇŭ�ǲILKѪ)8ĴэѩьʐЌʅƇ�k�3Ńʑ

8ʅƇǩ˼6б%KξЃ3ѩq�m���Z�ÇĠа8̡¬8ȱͮбÒ54OξЃ#

+k�g�Ǻα5+DѩʅƇǩȒ69 4Țʺ8�2ɩE˳ч5ËʍOα%KѪ 

 

	�������¹Ł�á YN^3ãĪ�

� Ə̋I 4)9Ǳɷ8ʬ˫ιɻȚʺ3Ń͜ǚ�/ѢЋ2ˣ͓OΥ� 3�ĺΈ2�Kѩ

ŠǩЗŁʅƇ6HKѢЋˁʪʬ˫©˖�k�Oȴʆ#1�KѪŠǩЗŁʅƇ�k�6

HKιɻʺ9ѩ¾ȉ8ŸθǩʅƇ8Ì̊�ĺΈ2�K�6ѩǛʔϴ6Ïƈ%K 35

�ɾϲ6ʅƇOʐȒ2�K3��˺Ƿ��KѪ"I6ѩŃ$μ͓єŦú6��1̕5

KʅƇϼЬĳ;ǩ˼6HKʅƇĀĎ�ĺΈ2�K+DѩŠǩǩ˼8ЀÄǚOʅʣ6Ņ

�"'ILK,�25�ѩ�ʑ5ʅƇап8ͥĀĞ"L+̩ǩʅƇO̊�+ŮŁHJ

Eĕ̀̚6ʅƇĀĎ2�ѩʅƇɉ�Źǐ6˓ƭ%K+D6ѩμ͓ɠа8Źǐ5̪͹�

ĺΈ2�KѪ 

� �Ζ6ѩȤɆŤ8ʬ˫6��1ѩ̽˃ё9¶8ё3ʦ϶#1˰δ2�K?4Ƭ"5

V�h�2�K�ѩьʹǩё2�K+D)8μ͓6ɠа���KѪ) 2ѩŠǩЗŁ

ʅƇ�k�6HKιɻʺ8Ũ̱Ǣ9ѩ(4-15)~(4-17)Ǣ6̳#+˄ʪ˃ɒ̾Ǣ6��K
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Бėɒ̾Ǣ�I̽˃ёOл�+ǢO 1ʚê2Ω#+(5-1)�H;(5-2)Ǣ2�KѪ 

�   6ѩAѬʅƇэ́ѩlѬʅƇϼЬѩQѬуȱʅƇ�I8˃ñХѩsѬуȱʅƇ8ř
ǹаϫшѩηѬˇʪÅѩhѬˇʪˊѩgѬУĐĒЋǚ2�JѩʅƇ�6��Kŵɉ8ƒ

;O� 
�
�H;� 
�(̳%Ѫ 

� ŠǩЗŁʅƇ9ʅƇʥ6)8ǩ˼�̕5K+DѩʅƇʥ8ʅƇϼЬFуȱʅƇ38

ƨǽбÒOɊ̅#+ʐЌĞ"L+ʅƇʐȒ6б%Kȇŭ�Ǻα65KE88ѩ 8ȇ

ŭ6Ũ0�:(5-1)�H;(5-2)Ǣ6̳#+ 1 ʚê˃L8Ǣ6H.1μ͓�ĺΈ35KѪ

"I6ѩ 8H�5ʐЌĞ"L+ȇŭO̊�K 36HJѩĕ̀̚5μ͓�ĺΈ35

K+Dѩͩɽ3#1ѢЋˣ͓6EƝ�#1�KѪ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

� 
�
��¹Ł�á O!B@�

ĽĜ·3�Ë¢Ġ�

 

� 
�(��¹Ł�á O!B@�

ľ�ÎĐ·3�Ë¢Ġ 

� A+ѩГϭFQe8H�5ʹ˼Ű̑8ǫя9ѩ)LOȩCʅƇ8ʪÅ3ʹ˼Ű̑8

Ѣ"бÒ6/�1ѩħ 
���H;� 
�)8H�6΀�ѩ(5-2)Ǣ�2)8ĕɽO΀Ȏ#

+Ѫ 
  

��������

Q1

Q2

Q3

Q4

l1

l2

l3

l4

���
�����	

li

li+1
si

si+1

s= si+1+si

  (5-1) 

  (5-2) 

dη
dt

= 1
A

Qj
j=1

N

∑

∂Q
∂t

+ ghl ∂η
∂s

= −
gn2 Q Q
h7/3l
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ħ 
�� Ğû�ăO!B@�Ë3¢Ġ�

 

   

   

  Q = 0 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

� 
�)�Ğû�ăO!B@�Ë3¢Ġ 

 

	�������¹Ł�á YN^3�Ď·O!B@�Œ3FcLcèĸ�

� ɲʚ6HK̮Ŭʬ˫˃8˃Ћώɿ6HK3ѩ)8˃Ћ9 0.16~0.36 m/s̾ǚ2�K 

3�̳"L1�K 5)Ѫɳˁʪɠ8ʬ˫˃Ћ6/�19ѩuQ��[ώɿ6HJѩ̮Ŭ

͒ș�I8ʬ˫ʪ�͞ 10 km�˃8ǉΧŠ8ćД#+ɠа�͞ 8ɠа2�.+ 3�

Iѩ10 [km] / 8 [h]�1.25 [km/h] = 0.35[m/s]35KѪ 

� Ə̋9ѩ˄ʪ˃ɒ̾Ǣ6��K̽˃ё8Уαǚ6/�1΀Ƣ#ѩʻėɒ̾Ǣ�Iǲ

ILKιO̊�1Ʊșё3̽˃ё8V�h�8ʦ϶OΥ�3˺ą5ŮŁOл�ѩ 

5KбÒ�Ȓ͇%K 3O̳#1�Jѩʬ˫˃Ћ8Ƭ"5ȤɆŤ8ʬ˫6��19̽

˃ёO̢̔%KЀÄ�ƁǨ2�K 3O̳#1�KѪ 

 

di+1 > 0 di+1 ≤ 0

di > 0 h = di + di+1( ) / 2 h = di / 2

di ≤ 0 h = di+1 / 2

di
di+1ηi

ηi+1

���
����

� � (5-3) 

∂
∂x

M 2

h
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

∂M
∂t

<1
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	�������¹Ł�á 3ĀÆ�

� ŠǩЗŁʅƇ�k�9čЃ8�k�8�-ѩьʐЌʅƇ�k�6ƴ%KѪ)8+Dѩ

ʅƇǩȒ6ŸŹ5ɠаOα%KѪ̸ƷI 6)~8)9ѩʬ˫ιɻ6��1ѩГϭFQe9)

8ǐŐFŋŘ8Š̞Ѣ38ѢÆǆ6H.1ѩ�˃ϭ8ǬĎOɽ+%ŮŁ3ѩ�ʬ˫ʪ

ÀȽ8тƙ35KŮŁ36Āћ#1΀�KǺα��K 3OȧȻ#1�KѪɳ̭̓2

ƨϙ3%KΝṭ̌Ǐͳǉú69ѩǐŐ�Ǖ�)8�ͷ6ǡЌ˸�ɼ͇%KГϭ9?3

P4ƈŞ#5� 3�IѩГϭFQe͎9�ʬ˫ʪÀȽ8тƙ35K3B5#ѩʹ˼

Ű̑3#1ʅƇϼ�6ͧBϾP,Ѫ 

�   2ѩǱɷ9Šǩǩ˼Oβ5�IȚËʍ2ŠǩЗŁʅƇOǩȒ#1�++D6ѩ

ΎŹ5ɠаOα#1�+Ѫ) 2ѩɳ̭̓29 OSM ϝŖ�ôЯ#1�K�Rd�b

x��8k�g|�b2�K OpenStreetMap8�Гϭ�ǹʹ�k�gO̊�1ƨϙє

ŦOĀĎ%K 32ѩʅƇǩȒ6α%KɠаOŹǐ6̪͹#+ѪOpenStreetMap9�Г

ϭŠř548Š̅ȇŭk�gOό2EĆ̊2�KH�ѩx��8Š̅ȇŭk�gOË

Ȓ%K 3O̟̚3#+z�aSZl�ѧwiki.osm.orgѨ2�Jѩ 8k�gO̊�1

ʅƇĀĎOΥ�ѩʬ˫ιɻOƔɓ#+čÍ9βǨ+I5�Ѫ 

� � 
�
6ËȒ#+ʅƇO̳%Ѫ 
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�
�1756298559037 O=?z�D,�¹Ł�á  

 

	���	��ĭÝÚo�

� ɳιɻ6��1ѩ͌ 4͈2Ɣɓ#+ʬ˫ιɻ6H.1ǲIL+˟ʪŠˮ�H;̮Ŭ

Šˮ8˃ХOƨǽ%Kϼ6��+Ѫ͚ǚÒɉ9ѩƨϙєŦòŦ2 0.03[m-1/3s]3#+Ѫ 

 

	���
��ĭÝěÞ�

� ιɻͩɽO� 
��6̳%Ѫ͌ 4͈2Ɣɓ#+̩ǩʅƇO̊�+˄ʪ˃�k�6HK

ʬ˫ιɻͩɽ3ʦ϶#1ѩГϭ�ǹʹ6HJʅƇỎȒ#+ŠǩЗŁʅƇ�k�6H

Kû̄μ͓6��1Eʬ˫ʪ8x��l8ʑƇOʏ7û̄2�1�K 3�N�KѪ

16 ɠа8û̄μ͓Oѩ˄ʪ˃�k�29͞ 24 ɠаѩŠǩЗŁʅƇ�k�29͞ 10

Ā8μ͓ɠа2�KѪ/AJѩŠǩЗŁʅƇ�k�6HKû̄μ͓9˄ʪ˃�k�3

ʦ϶#1͞ 150Ü8ѢЋμ͓�ĺΈ2�K 3�ɛI�35.+Ѫ L9ѩÍ�: 6

ɠаî8ˇʪŦ8©˖�ɉĀ2Ɣɓ2�K3�� 32�Jѩɳ�k�9�Q�gR

�8ˇʪŦ©˖�ĺΈ2�K 3O̳#1�KѪ5�ѩ˄ʪ˃�k�6HKû̄μ͓

���	��
����
��

�	��


���

1km
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29ȿǂ8óаŪǂOÀ.1�˃=ʬ˫ʪ�ə�gR��[2ÀȽ#+ 3OčЃ

#+�ѩɳ̭̓29ŠǩЗŁʅƇ�k�29ȮʪϭͰO΀Ȏ'&ѩГϭͰ8B2ʅƇ

ỎȒ#++D6ѩ�˃8ǉΧŠ6��Kəɰ8ˇʪ9̯φ2�5�ѪA+ѩ��z

6HKȮʪFʬ˫ʪ8ʴǂ=8˃ñO΀Ȏ#1�5�+Dѩμ͓ɠа̞ͦ6��1ˇ

ʪˊ�Ź��5K�ѩ  29�Q�gR�8ˇʪŦ©˖O̟̚3#1�K+Dѩˇ

ʪŦ8Ǖ�Jɒ8B6ʼ̟%KѪA+ѩ͚ǚÒɉ9ʬ˫Įú2�ʑ6 0.03[m-1/3s]3#

1�K+DѩʅƇú8ŜŠĆ̊6ǽ$+͚ǚÒɉO��K 3FѩʪϭOʅƇ3#1

ͧBϾC 32û̄͜ǚOŅ�2�K3΀�ILKѪ 

� ´ǯ9ѩɳ̭̓2ȴʆ#+ȚʺO̊�1ѩɖɳòŚ2Ѣ͜ǚ8�Q�gR�ʬ˫μ

͓Oό2EƔɓ2�KH�6ѩV�z�z�ilxU��2�K CommonMP �6ɳ

ιɻ�k�OƔΫ%K©ƒ2�KѪ 
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� ɳ͈29ѩ´ǯ8ˁʪɠ6Çʨ�ɮCȇŭ6/�1ɛI�6#+ѪǑŠ8Çʨ�ʪ

ƙɠ6ɮCȇŭ9ѩ L�IÊ��Ⅰ�)�2�K3��©˖ȇŭ2�Jѩ�ƶаŠ

8Çʨ�ʪƙɠ6ɮCȇŭ9ѩГϭ8�ЊĠа8ȇŭ3Ŝ̬˭ƙ�̘̉#+͒ș8ȇ

ŭ2�K 3OɛI�6#+Ѫ 

� )#1ѩÇʨ8̯̚5КщΥėOÓ%ȇŭ3#1�Q�gR�ˇʪŦ©˖Țʺ8ʐ

͗OΥ.+Ѫ�Q�gR�ˇʪŦ3#1ѩŠǩЗŁʅƇ�k�OȰ̊#ѩǱɷѩɳ�

k�8ύј2�.+ʅƇǩȒ6Ьɠаα%K3��ˮOѩOSM ϝŖ�ôЯ#1�K

�Rd�bx��8k�g|�b2�K OpenStreetMap8�Гϭ�ǹʹ�k�gO̊

�1ƨϙєŦOĀĎ%K 32ѩʅƇǩȒ6α%KɠаOŹǐ6̪͹#+Ѫɳ�k�

6HKû̄ͩɽ3͌4͈2Ɣɓ#+̩ǩʅƇO̊�+˄ʪ˃�k�6HKʬ˫ιɻͩ
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͓6��1Eʬ˫ʪ8x��l8ʑƇOʏ7û̄2�1�K 3�N�KѪA+ѩ16

ɠа8û̄μ͓Oѩ˄ʪ˃�k�29͞ 24ɠаѩŠǩЗŁʅƇ�k�29͞ 10Ā8

μ͓ɠаΥ� 3�2�+Ѫ/AJѩŠǩЗŁʅƇ�k�6HKû̄μ͓9˄ʪ˃�

k�3ʦ϶#1͞ 150Ü8ѢЋμ͓�ĺΈ2�K 3�ɛI�35.+Ѫ L9ѩÍ

�: 6ɠаî8ˇʪŦ8©˖�ɉĀ2Ɣɓ2�K3�� 32�Jѩɳ�k�9�Q

�gR�8ˇʪŦ©˖�ĺΈ2�K 3O̳#1�KѪ´ǯ9ѩɳ̭̓2ȴʆ#+Ț

ʺO̊�1ѩɖɳòŚ2Ѣ͜ǚ8�Q�gR�ʬ˫μ͓Oό2EƔɓ2�KH�6ѩ

V�z�z�ilxU��2�K CommonMP �6ɳιɻ�k�OƔΫ%K©ƒ2�

KѪ 
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����ØĲÌ/¾>A,ÆÞ�

� ͌ 1͈29ѩЀǒ8Ϛъ˭ƙƨ͑6��KКщΥė6б%Kɕǭ̭̓8�v��O

Υ�ѩɳ̭̓8·ɢ�̟̚3Åͻ·��H;ɳϐɌ8ʐȒOЃ>+Ѫ 

� ͌ 2͈29ѩ˭ƙ8̀ћFŠŦ˺Ȅ8̕5K 3/8ŠŦ6��1ѩˁʪɠ8Кщ˼

ʸ�H;ˇʪ˼ʸ3ȇŭ8Ķǲ˼ʸѩɖѐ8з˭ȉϔ͎6б%KώɿOƔɓ#+Ѫƨ

ϙŠŦ9ѩ�2013ѩ2014ǒ3 2ǒͮ�1̌Θǂ�ʬ˫%K54ѩ1945ǒ�I 2017ǒ

A28͞ 70 ǒа2 13 ŔˇʪΪƙ�̉$1�KˁʪǏίŠŦ2�K²ПŲ̸̈̌ƶǉѩ

�2015ǒ 9ɪбɸ�ɸğϚъ6��1ѣȀǂ8˟ʪ�H;Ŭз8ʰŲ6HJǉú8͞

3Ā8 18э́�ˇʪ#ѩЇ�АL+Çʨ͞ 4,300³ѧú{�]zg�2͞ 1,300³Ѩ

�Ʉē"L+Νṭ̌Ǐͳǉѩ	2017ǒ¦ǃğОϚъ6��1ѩƶΌǀŲ�Ŝ̫˃6H

K̠ȱ̚5Ϊƙ6Ē�1ѩǀŲ�Ŝ̫˃6HKŜ̬˃ÿF��˃ŦʴГ6��1˨#

�˃ϭŵėFʪ�Ŝ̬�˃ɱ8ʬ˫�ǣ�Ⅰ "L 42 ³�°�5.+ѩ�ƶаŠ2

�K̸Ʒ̣ɯÚǉ�ɸƽɵ2�KѪ�ˁʪǏίŠŦ29ѩŋŘ�ˇʪ%Kč8ə�g

R��[2�ΐƍ�ˇʪ#)�,�I�3��ΐ̘̚5Ąɐ2Кщ#+Çʨ�Ÿ� 

3ѩ�ǑŠ29ѩ�КщĚŊFКщȧ̳O΃�+�I�F�ƚɔѩЀș8³ѩǉ8΅

Ő͎6КщOĚDIL+�I�3��КщȇŭF¶΁�I8ĚD2Кщ#+Çʨ�Ÿ

� 3ѩ	�ƶаŠ29ѩ�ъ�ǧ�5.+�I�F��+Ůș�Ϊ˭%KĬнOȋ

$+�I�3�.+ȇŭ295�ŋŘ8˼ʸ8ŵĞ2Кщ#+Çʨ�Ÿ� 3OɛI

�6#+Ѫ/AJѩКщ8�.��9ŠŦ8˺Ȅ6HJ̕5K 3OɛI�6#+Ѫ

A+ѩКщ'&6ΐƍ2В!#+̅̌948ŠŦ2EöЊ2�ΐƍ�Ϊ˭%KǹР9

5�3Ȃ.+��I2�K 3OɛI�6#+Ѫ"I6ѩÇʨΐI�ËȒ6ı̐#+

�ΐ¡з˭�iz�8φ̨̀9ѩΥɁ�ËȒ#+r_�m�iz8φ̨̀HJѢ� 
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3OɛI�6#+Ѫ 

� ͌ 3͈29ѩ͌ 2͈2Ɣɓ#+ώɿͩɽO̊�1ѩКщ6ĕɽOĳ@#+ȇŭ6/

�1ѩ|RcȲƒO̊�1ĀɻOΥ�ѩКщ6ĕɽOĳ@#+ȇŭ9ŠŦ6H.1̕

5K 3FѩКщΥė=�Rnb6Ë̊#+ȇŭ��K 3OɛI�6#+Ѫʚ6ѩ

��mgR�8Ь�ǑŠ2�KǏͳǉOƨϙ6ʬ˫Ŧú8ŠŦ˺Ȅ6/�1ĀɻO

Υ.+Ѫ  29ѩ)8ɠˮºи6ÊI�8ªϙ8̘̯̉̀�Ѣ� 3OÀ�Kȇŭ

2�K�̯̀ȇŭ�3ѩ)8ɠˮA26̘̉�η˖"L+ªƔOÀ�Kȇŭ2�K�ª

Ɣȇŭ�ѩ"I69ΐƍ�ˇʪ#+�I3�.+�ŋŘ8˼ʸ�6Ā�1Кщ8�.

��3Кщ8gR��[6/�1ѩƬ"�b\��28ŠŦ˺Ȅ6/�1ĀɻOΥ.

+Ѫ)8ͩɽѩ�ΐ˲Ŭз�ȯČ"LѣȀǂ8ʪÅ�ɚɠ69Çʨ�ŋϼŠŦ8ˇʪ

�bZOƛɜ6Ȉè2�KŠŦ29ѩ̯̀ȇŭ2Кщ#+Çʨ�Ÿ�Ѫ�ŬзʰŲ͒

șŋϼ8ŠŦ29ѩ4 2ʰŲ�̉$K�©˖�щ#�+DѩŬз�ʰŲ#+̠ǯ6

̘¹"L+Кщȧ̳3Ŭз�ʰŲ#+3��ªƔȇŭ2Кщ#+Çʨ�Ÿ�Ѫ	Ŭз

ʰŲ͒ș�IшL+ǉΧŠ8Çʨ9ѩȇŭ��.��2Кщ#+Çʨ9ƭ5�ѩŋŘ

8ˇʪ͎8˼ʸ8ŵĞ2Кщ#+Çʨ�Ÿ� 3OɛI�6#+Ѫ 

� ͌ 4͈29ѩ�˃6ъ�и.1�I͞Ĥɖǯ6�˃2ʬ˫�̘̉%K3��ɠаb

\��2̉$++D6ѩКщO%Kɠа�ġĀ6�.+6EбNI&Ÿ�8Çʨ�Ї

�АL1Ʉē"L+ѩѣȀǂˁʪ6HKΝṭ̌ǏͳǉOƨϙ6ѩиъ˃ÿ�H;ʬ˫

̄ϙ6/�1τͥ5ĀɻOΥ.+ѪѣȀǂ9�˃3�˃2ʴǖѢ8͸ɐĀǊ� 45K·

Ѐ2�→ͮѧ�˃�ȃěР2�˃�ͶěРѨ35JѩǂǐE�˃3ʦ>1ĤĀ̾ǚ6

˽�5K3��˺Ƿ��Jѩиъ˃ÿιɻOƔɓ#+ͩɽѩ�˃8ʪÅ�Ŭзź͉Ѣ

OⅡ�1�1E�˃29ʪÅ���.1�5� 3�ɛI�65.+Ѫ)8ͩɽѩǏ

ͳǉ6��1ѩ�˃8ʴǂʪÅ�КщΥė=�Rnb6Ë̊#+ȇŭѧ͌ 3͈Ѩ2�

Kαŕ9ѩ�˃8ʪÅ�Ѣ�5�.++D2�K 3�ȲƢ"L+ѪA+ѩиъγʕ

��˃8ʪÅ�˃Х=ĳ@%ǫяOɛI�6%K 3O̟̚3#1ѩƔ˖rRTl[

�x8ʻǩ9ŵ�&6ͳиъХ8BO 0.5Üѩ0.8Üѩ1.2Ü6ǣ�Ǡ:#1˃ÿμ͓

OΥ.+Ѫ)8ͩɽѩŃ$ъ8иJɒ2EѩиъХ�Ź��5K3Ũ˝ˮ6��Kw

�ZʪÅ�Ź��5K3Ńɠ6ѩw�ZʪÅ8̉Ⅰɠа�ə�5K 3�ɛI�35

.+Ѫ"I6ѩh�8ĕɽOʌρ%K+Dѩ�˃8h��˰�3»ƒ#+ŮŁ8ɉß

`����`��OΥ.+Ѫ)8ͩɽѩh��˰�.+ŮŁ69Ũ˝ˮ6��Kw�

ZʪÅ8̉Ⅰɠа9 1ɠаə�5Jѩw�ZʪÅ8ß9͞ 60cmŹ��5K 3�ɛ

I�35.+ѪA+ѩμ̐ѢʪÅOⅡ�Kɠа9η˖ß3ʦ϶#1͞ 3ɠаЬ�5K

 3�ɛI�35.+Ѫʚ6ѩˁʪʬ˫ιɻOƔɓ#ѩ͌ 2͈8ώɿ2Ķǲ#+ˁʪ
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ɠ8Çʨ8КщΥė8ɠ͝ĂO̊�1ѩˇʪ˼ʸ3КщΥė6/�1ĀɻOΥ.+Ѫ

)8ͩɽѩѣȀǂ�I˟ʪ#+ʬ˫ʪ�ѩǏͳǉúO˃LKǓǂȮʪϭ8óаŪǂ6

˃ñ�˃�#ə�gR��[2�˃8ǉΧŠ6ÀȽ#əɰ8ˇʪOǣ�Ⅰ #1�+

 3OɛI�6#+Ѫ L9ѩ͌ 2͈2Ɣɓ#+uQ��[ώɿͩɽ3E�Β#1�

Jѩʬ˫μ͓8ƁǨȄ�̯φ2�+Ѫ 

� ͌ 5͈29ѩǏͳǉ8ÇʨOƨϙ6з˭ȉϔ8ͨǒŵĞOɛI�6%K 3O̟̚

3#+uQ��[ώɿOƔɓ#+Ѫ)8ͩɽѩ̘˭�I͞ 2ǒ�ͨВ#1ѩr_�m

�izOβ+ 3��KÇʨ8ĎŁ9ű�+�úƛO̯φ#+ 38�KÇʨ8Ď

Ł9Ź��5� 3Fѩˁ ʪ6HKˇʪOͨѡ#1Eɖѐ�Iƚɔ8КщŮșOʰD

1�KÇʨ8ĎŁ9ŵĞ#1�5� 3OɛI�6#+ѪA+ѩˁʪɠ6Çʨ8̯̚

5КщΥėOÓ%ȇŭ6/�1ʌνOΥ.+ѪuQ��[ώɿ6��1ѩˁʪɠ6Ǒ

ŠѧǏͳǉѨ8Çʨ�ɮCȇŭ9ѩКщȇŭ8¶6�ˇʪ#)�5ĠŦ�F�Ŭз�

ʰŲ#)�5͒ș�8H�5©˖ȇŭ2�K3��ͩɽOķ�ѩÇʨ8̯̚5Кщχ

ƫOȿȸ%K+D8�Q�gR�ˇʪŦ©˖8ʌνOΥ.+Ѫ  29ѩɕǭ8̭̓

2Я̘"L+ѢЋˣ͓�ĺΈ5ʬ˫ιɻ�k�2�KŠǩЗŁʅƇ�k�O̊�+Ѫ

ɳ̭̓6��1ѩǱɷ9ŠǩřOβ5�IȚËʍ2ʅƇỎȒ#1�++D6ѩɉЎ

аOα%K3��ϿЋ5�Q�gR�ˇʪŦ©˖8Ƃ�65.1�+ˮ6/�1ѩ�

Rd�bx��8k�g|�b2�K OpenStreetMapO̊�K 32ѩʅƇ̉Ȓ6α

%KɠаOŹǐ6̪͹#+Ѫɳ�k�O̊�+ʬ˫μ͓9�Ζ̚6̊�IL1�K˄

ʪ˃ɒ̾ǢOι�ɒʺ3ʦ϶#1͞150ÜѢЋ�/Ń͎8͜ǚ8μ͓�ĺΈ2�K 

3�ɛI�35.+ѪA+ѩǏͳǉOƨϙ3#+ŮŁ69 24ɠа8μ͓�͞ 10Ā2

ĺΈ2�JѩÍ�: 6ɠаî8©˖�͞ 3Ā2Ɣɓ2�K 3�̯φ2�+Ѫº�6

̳#+ιɻȚʺ�H;ʅƇ̉ȒɒʺO̊�K 32ѩÇʨ�ɮCȇŭ2�KϿЋ5�

Q�gR�ˇʪŦ©˖Oѩ�IGK˃Ŧ2Ɣɓ2�K 3O̳#+Ѫ 
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ĳĹ�

� ɳ̭̓OĶJA3DK6�+JѩɩǯA2ȑā�ƣ6!ȧƫ�+,�+�ŽŹƌ̅

ǄƌОɅȭƶ̋ʝî̉6ˊ̈8ȋϓ8ȉOΩ#A%Ѫƶ̋î̉69ѩ̭̓8ɒЦFú

ƛ6/�1ɖǏ̚6˴�!ȧƫO�+,�A#+ѪA+ѩƌŒF̭̓8B5I&̭̓

΁�ȜΦ΁3#1�K>�ƆF³абÒ8УαȄ͎ѩŸ�8ªOɅ�1�+,�A#

+ѪλΡ2̍#Ư�'KE829�JA'P�ѩ  6ˊ̈8ȋϓ8ȉOΩ#A%Ѫ 

� �ŽŹƌ̅ǄƌОɅȭÈΤƮʚî̉ѩ�ŽŹƌ̅ǄƌОɅȭϗ�х;î̉ѩ�ŽŹ

ƌ̅ǄƌОɅȭЫÚ̿Ȓî̉ѩͽѠŹƌŹƌк̅ǄƌǙɅȭˏʪ;Ǫî̉69ѩ!Ÿ

Ǽ8�ѩϐɌƤɿOЊ$1ɫ̜5!ȧȻ3!ēλOϤJA#+ѪǹHJǳ̴O̍#�

�A%Ѫ 

� �ŽŹƌ̭̓Я̘ʙʐɅȭ̸ƷȬ«î̉69ϐɌƤɿ8B5I&ѩ̭ ̘̓Ω¿FĖ

ǧ¿6��1ιɻʺF̭̓8ĶJA3Dɒѩʪ̅ƌ8Ũ̱�IƔĘ=8ǽ̊6ćKA

2!ȧƫ�+,�A#+ѪǹHJǳ̴O̍#��A%Ѫ 

� �ŽŹƌ̭̓Я̘ʙʐɅȭǊɵɛǪî̉69ѩˁ ʪFŠы͎8ɉ�8Ϊ˭Šώɿ6

ŃΥ"'1�+,�ѩΪ˭"L+ÇʨFΥɁ8ɒ�8ƔÉѡO΃�'1�+,�+Jѩ

̄Š8юFĜ�Oȋ$K 32ΐ˲˭ƙ8ȅM#"Oȋ$K 32ѩΐĀ8̭̓8У

αȄOφϔ%KϠУ5ʙ¿O��1�+,�A#+ѪǹHJǳ̴O̍#��A%Ѫ 

� ɑˤŹƌýɅȭƏ̋˅Õî̉69ѩɉßιɻʺF]�w��g�j�`�ѩ"I6

9̭̓6ĶJͧCƆę6/�1Ÿ�8!ēλѩ!ȧƫO�+,�A#+ѪǹHJǳ̴

O̍#��A%Ѫ 

� Ɵƶ̣͇ŹƌýɅȭȚμŻ�î̉ѩŉØ�î̉69̭̓6ƨ%K!ēλ8B5I&ѩ

̭̓Ɨ8îϹ3#1¶8îϹɒ38±˃8ŮOπ�1�+,�A#+ѪǹHJǳ̴O

̍#��A%Ѫ 

� ğˆГŹƌýɅȭƶ̋ɬ³î̉69ѩ̭ ̘̓Ω¿FĖǧ¿6��1̭̓8ĶJA3
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DɒF̭̓6ƨ%KƆę54!ȧƫ�+,�A#+ѪA+ѩî̉8̭̓Ɨ8ƌ̉38

±˃8ŮOŸ�π�1�+,�ѩĉ˨O��Ł� 382�K���Rs����¼

а38ÿ¿�OË.1�+,�A#+ѪǹHJǳ̴O̍#��A%Ѫ 

� �ŽŹƌ̅ǄƌОēɅȒƹƪî̉69ѩɳƌÅϐɌOA3DK6�+Jѩúƛ6ƨ

#1ɫ̜5!ȧȻO#1�+,�+8B5I&ѩƌú©åƤɿFô΄¿8ɖ̾ώɊѩ

ɧћ8ËȒ54̹�ϐɌŧ͍6òĐ2ĶJͧDKH�^��l#1�+,�A#+Ѫ
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