
＜研究目的＞ 
    本研究の目的は，環境流体中の汚染物質の拡散と輸送過程の動的解析に焦点を当て，環境流体の数学モデルを提示

し，そのシミュレーションの結果を得ることである．数値計算を用いた環境流体の流れ解析はその複雑な流体現象

を理解する上で特に有益であり，解析によって得られた知見により環境修復のための制御が可能となる．これらの

研究結果により，汚染された環境の修復のための技術開発や環境汚染物質からの防除のための技術開発の応用が期

待できる．  
＜研究成果＞ 
    Navier-Stokes方程式の特性速度の大きさのばらつきを少なくし，計算精度を高めるために Navier-Stokes方程式
へ Boussinesq近似を施した式を環境流体の運動を記述する数学モデルとして提示した．そして、実際の複雑な流体
現象を解析することを試みた. 本研究では、山間部の斜面中腹に建設された畜糞処理施設から排出される臭気の拡散
輸送現象の数値シミュレーションを行い，計算結果の可視化（下図）を行った．実際の観測結果と比較し，概ね一

致するとの評価を得た． 
＜数学モデル＞ 
  本研究では数値的解析手法として時間発展に対して完全陰解法を用いる新しい計算スキームを提案した． 

 

 

 
v, ρ, p, μ, β, g, T, T0はそれぞれ速度ベクトル，密度，圧力、粘性係数，体積膨張率，重力加速度，温度，参照温度

を表し，Cは汚染物質の濃度を意味する． 
＜初期条件・境界条件＞ 

・ 初期条件：  
・ 流入、流出条件： ,  
・ 滑りなし条件：                 
・ 滑り条件：  

 
数値地図 （色は標高を表す）                  風流れ               臭気流 


